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1. Opis techniczny.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt oswietlenia drogowego w

Parku Nad Wartg na Os. Piastowskim w Poznaniu.

1.2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje wytrasowanie kabla zasilajgcego, dobdr przekroju
kabla zasilajgcego, dobor zabezpieczen, ochrone przeciwporazeniowg, opis techniczny
sposobu zasilania stupéw oswietleniowych. Szczegdtowa lokalizacja urzadzen zostata

przedstawiona na zatgczonym planie sytuacyjnym.

1.3. Podstawa opracowania.

+ Decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego nr 202/06 z dnia 11.07.2006r.,

« warunki techniczne przytaczenia nr RD-1/DZ/ZR/2006/1997 z dnia 18.04.2006r.,

+ protokdt ZUD nr 748/2006 z dnia 14.07.2006r.,

+ Polska Norma PN-76/E-02032 Oswietlenie Drog Publicznych,

« projektu nowej Normy Europejskiej — prEN 13 201 dotyczacej oswietlenia drogowego

+ Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaC¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej ( nr 473 DU nr81/90),

+ Polska Norma PN-91/E-05009/01,

« aktualne katalogi, normy i przepisy PBUE,

+ wizja w terenie.

1.4. Opis stanu istniejacego:

Obecnie w Parku Nad Wartg, na obszarze objetym projektem brak jest
oswietlenia drogowego. Linia napowietrzna n.n. zasilajgca szafke oswietleniowg -

istniejaca.
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1.5. Dobér parametrow oswietleniowych

Projektowane oswietlenie drogowe na drodze w Parku Nad Wartg w Poznaniu
zaliczono do kategorii oswietlenia — S4. W tabeli ponizej podano podstawowe wielkosci
wynikajace z projektu NOWEJ NORMY EUROPEJSKIEJ - prEN 13 201 . Obliczenia
przeprowadzono dla opraw SGS101/70W.

Wymagane parametry oswietleniowe dla takiej kategorii zestawiono ponizej, a

szczegotowe obliczenia znajdujg sie na wydruku komputerowym w zatgczniku.

Huta Szklana — droga nieutwardzona Wg normy Na podstawie obliczen
] [lux]

Srednie natezenia o$w. 5,0 9,81

Emin 1,0 1,12

Z przeprowadzonych obliczeh wynika, ze projektowane oprawy zapewnig
minimalne wymagane przez EN parametry oswietleniowe.

1.6. Rozwiazanie techniczne zasilania

a) Rozdzielnica i linia zasilajaca:

W celu zasilania oswietlenia w Parku Nad Wartg zgodnie z warunkami technicznymi
nalezy pobudowac przytacze kablowe konsumentowe zasilane z linii napowietrznej n.n.
w ul. Obrzyca poprzez zabezpieczenia stupowe. Proponuje sie zastosowaé jako
zabezpieczenie stupowe skrzynke przytgczowg typu ZK firmy APATOR wyposazong w
roztgcznik RBK-00. Skrzynke zamontowaé¢ na listwie LS. Zastosowac¢ dfawnice
izolacyjne IP 68 o oznaczeniu DP36H. Projektowane przytagcze wprowadzi¢ do
projektowanej szafki oswietleniowej. Proponuje sie zastosowanie szafki z tworzywa
sztucznego firmy UESA typu 785/850. W projektowanej szafce zastosowac
zabezpieczenia obwodowe typu Bi Wts w gniazdach bezpiecznikowych typu D 2400
firmy WEBER. Szafka w wykonaniu 4-obwodowym. Zabezpieczenie przedlicznikowe w
SO stanowi¢ bedg bezpieczniki mocy typu WTN 00/gF 20A w roziaczniku
bezpiecznikowym typu SLPOO przystosowanym do plombowania. Zabezpieczenie

przedlicznikowe bedzie zarazem zabezpieczeniem gtéwnym. Lokalizacje szafki
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przedstawiono na podktadzie geodezyjnym. Przytacze kablowe typu YAKY 4x50mm? -

projektowane. Szczegéty przedstawiono na schemacie ideowym.

b) Linie kablowe

Kable utozy¢ zgodnie z podktadem geodezyjnym. Kable zasilajgce poszczegodlne
obwody oswietleniowe nalezy ukfadac w wykopie na gtebokosci 70cm, na 10cm
podsypce piaskowej. Na kable nalezy nasypa¢ min. 10cm piasku. Nad kablem (ok. 25-
30cm) nalezy uktadac folie oznacznikowg o trwatym niebieskim kolorze.

W przypadku kolizji z infrastrukturg podziemng kabel nalezy umiesci¢
w przepuscie z rur grubosciennych PCV. Proponuje sie zastosowanie rur dwudzielnych
typu A83PS AROT. Pod drogami wykonacC przepusty metodg przecisku. Wioty do
przepustéw nalezy dodatkowo zabezpieczyC przed zaszlamieniem. Zastosowac rury
ostonowe SRS 110. Pod drogami ukfadaé¢ kable na gtebokosci 1,2m. Przy wejsciach
kabla do stupdw i do przepustow nalezy przewidzieC zapasy kabla ok.1,5m.
Szczegotowy przebieg trasy kabla przedstawiono na planie sytuacyjnym. Kable utozone
w ziemi powinny by¢ na catej dlugosci oznaczone opaskami w odstepach nie
mniejszych niz 10m oraz przy wejsciach do stupéw, przepustow oraz szafki
oswietleniowej. TresC opaski winna zawieraé: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok utozenia.

W przypadku zblizen do innych urzadzeh podziemnych nalezy zachowaé

normatywne odlegtosci.

c) Obwody oswietleniowe:
Z istniejgcej szafki oswietleniowej wyprowadzi¢ dwa obwody.
— Obwdd nr 1-od istn. SO — kierunek ul. Hetmanska (obwdd 3-fazowy),
— Obwdd nr 2-od istn. SO — kierunek ul. Krélowej Jadwigi (obwod 3-fazowy)

Obwod oswietleniowy wykonaé kablem typu YAKY 4x25mm? i zabezpieczy¢ w
projektowanej szafce wktadkg topikowg typu BiWts 16A. Oprawy oswietleniowe zasili¢
od tabliczki bezpiecznikowej przewodem YDY 3x2,5mm? i zabezpieczy¢ we wnekach
stupowych wktadkami topikowymi typu BiWtz 6A. Obwodd nalezy odpowiednio

rozfazowaé zgodnie ze schematem.
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d) Sterowanie:

Nowoprojektowana szafka oswietleniowa sterowana bedzie za pomocg zegara
astronomicznego ZE-02 firmy Energomiar.

Zatgczenie obwodu oswietleniowego nastgpi o godzinie zachodu Stonca a

wytgczenie o godzinie wschodu Stonca.

e) Latarnie oswietleniowe:

W celu wiasciwego oswietlenia drogi nalezy posadowié 48szt.  stupow
oswietleniowych ulicznych, metalowych, ocynkowanych typu SO7/EKO/1 (1000) firmy
,EImonter Oswietlenie”. Zastosowac stupy profilowane - 10-cio katne. Stupy posadowi¢
na fundamentach typu B-120. ZastosowaC specjalne wysiegniki jednoramienne
ocynkowane — 1,0m wysiegu, 5 stopni w uktadzie pojedynczym (komplet ze stupami).
Na wysiegnikach zamontowac oprawy typu SGS 101/070 — 58 szt ze zrédtem sodowym
typu SON-T 70W. Stupy sg wyposazone sg we wneke bezpiecznikowg, w ktérej nalezy
zamontowac tabliczke bezpiecznikowg stupowg z jednym zabezpieczeniem np. typu TB-
1 firmy ,Rosa”, umozliwiajacg podtgczenie kabli. Stupy posadowi¢ w taki sposéb aby
wneki stupowe znajdowaty sie od strony chodnika, natomiast krawedz dolna wneki
znajdowata sie nie mniej niz 60 cm nad poziomem terenu zniwelowanego. W razie
koniecznos$ci dokonac wycinki gatezi wokét latarni i opraw oswietleniowych.

Oprawy zasilic od tabliczki bezpiecznikowej przewodem YDY 3x2,5 mm? Jako
zabezpieczenie opraw zastosowac wktadke topikowg max. Bi Wts 6A.
f) Uziomy:

Nalezy wykona¢ uziomy o R<5Q przy stupach oswietleniowych zgodnie ze
schematem. Przewiduje sie utozenie w rowie kablowym (pod warstwg piasku) bednarki
ocynkowanej o dtugosci ok. 30 m oraz wbicie pretow stalowych ocynkowanych o
Srednicy min. 16 mm, dtugosci 3 m kazdy, i trwate potaczenie ich z bednarkg. Nastepnie
nalezy dokonacC pomiaru rezystancji. Jezeli ze wzgledu na warunki glebowe wartos¢
zmierzona rezystancji bedzie wieksza od wartosci w/w nalezy wbijaC kolejne prety
taczac je otokiem i powtarzajgc pomiary.

Dopuszcza sie wykonanie uziomu w oparciu o tasme stalowg ocynkowang FeZn o

wymiarach 304 mm, dobierajac dtugos¢ wg uwarunkowan glebowych. Potgczenie
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miedzy uziomem a szyng PEN w szafce oswietleniowej wykona¢ przewodem typu DY
16.

g) Ochrona od porazen:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewododw i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano
szybkie wytgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych
czesciach stupa i oprawy. Metalowe czesci stupa nalezy podtgczy¢ przewodem

ochronnym z zaciskiem PEN na tabliczce bezpiecznikowe;.

1.7. Uwagi koncowe:

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z PBUE.

Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z autorem projektu.

Bezwzglednie stosowac sie do uwag protokotu ZUD oraz wtp.

Przed przystgpieniem do prac wyznaczy¢ geodezyjnie miejsca montazu stupow, szafek

kablowych oraz przebieg trasy przebiegu kabli.
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2. Obliczenia techniczne.

2.1. Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej:

Projektowana SO
Obwod nr 1 — 30x80W=2400W
Obwéd nr 2 — 18x80W=1440
Razem P=3840 W
Catkowita moc opraw zasilanych z projektowanej szafki oswietleniowej wynosi 3,84kW

w uktadzie 3-fazowym.

Do obliczenh przyjeto moc zapotrzebowang
Pooi = ki* kj +P;
gdzie:
- ki—wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),
- kj— wspotczynnik rozruch (przyjeto=1,2),
czyli moc obliczeniowa wynosi:
Poo = 1x1,2x3,84kW=4,61kW

2.2. Dobor przewodow i zabezpieczen:

a)Sprawdzenie doboru kabla zasilajgcego projektowang szafke oswietleniowg

_ P, _ 4610 = 7.39[A]
Uldosp /3200 00,9

B

Istniejacy kabel YAKY 4x50mm? musi spetnia¢ nastepujace warunki :

lg <l <I,
l, <1,45 0,
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gdzie :

|, - prad znamionowy zabezpieczenia
|, - obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw

|, - prad zadziatania zabezpieczen

Dopuszczalna obcigzalno$¢ dugotrwata dla kabla YAKY 4x50mm? wynosi I,=129A.
Linia n.n. kablowa, do ktérej bedzie poditgczony zasilacz SO zabezpieczona jest
wkiadkg bezpiecznikowg o wartosci 25A.

Czyli:

739<25A<I129A
1,75[25 A<1,45 A029A
43,75A <187,05 A

Warunki sg spetnione.

b)Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanej rozdzielnicy SO

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang dla obw. Nr 1 dla fazy L3
Pobi = ki+ ki + Pz

gdzie:

- ki—wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),

- kj — wspotczynnik rozruch (przyjeto=1,2),

- P, =30 opraw x 80W = 2400 W

czyli moc obliczeniowa wynosi:
Pooi = 1x1,2x2,4kW=2,88kW

Obliczen dokonano dla fazy L3. Maksymalny prad, ktéry poptynie w tej fazie wyniesie:
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=tz = 2880 59114
Uldos¢ 230009

Projektowany kabel YAKY 4x25mm? musi spetnia¢ nastepujace warunki :

I, <I <L,
1, <1,450,

Dopuszczalna obcigzalnosc¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 4x25 wynosi ;=90 A.

Obwdd w projektowanej rozdzielnicy zabezpieczony zostanie wktadkg topikowg typu
BiWts 16A.
Czyli:

13,91A<16A<90A
1,7506 A<1,45A 90 A
28 A<130,50 A

Warunki sg spetnione.

c)Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5mm? w stupach.

Maksymalny prad, ktory poptynie w latarni ulicznej wyniesie:

P, 80

1., = =
® Ultosg 230009

=0,38[A]

Projektowany kabel musi spetnia¢ nastepujgce warunki :
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Iy <l <l,
l, <1,450,

gdzie :

I, - prad znamionowy zabezpieczenia
I, - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
|, - prad zadziatania zabezpieczen

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalno$¢ przy utozeniu w rurze
ochronnej (w tym przypadku najgorsze warunki chtodzenia). Dopuszczalna obcigzalnosc
dtugotrwata dla kabla YDY 3x2,5mm? wynosi I,=31 , a oprawa zabezpieczona zostanie
na tabliczce bezpiecznikowej w stupie wktadkg bezpiecznikowg BiWts 6A.

Czyli:
0,38A<6A<31A

196 A<145A31A
11,4AA<4495A

Warunki sg spetnione.

2.3. Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia.

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej oprawy (faza L3). Do obliczen
przyjeto obwdd nr 1, ktory jest najdtuzszy, zastosowano metode odcinkowg, wg ogoinej
zalezno$ci:

AU=6,28V.

Procentowy spadek napiecia dla obwodu nr 1 wynosi:

AU%=(6,28 -100) / 230= 2,73%.
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Spadek napiecia liczony na odcinku SO do ostatniej lampy w obwodzie jest
mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia, ktéry dla obwodow oswietleniowych

wynosi $%.
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2.4 Sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwporazeniowej.

a) Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonej oprawy w projektowanej SO na

obwodzie nr 1.

Element petli zwarciowej L Rjed Xjed R XL Y4

Q /km Q /km Q Q Q
Transformator 400kVA 1 0,0066 0,0167 0,0180
Kabel YAKY 4x95 130 0,32 0,1 0,0832 0,0260 0,0872
Linia napow. 4x50 Al. 115 0,5917 0,33 0,1361 0,0759 0,1558
Kabel YAKY 4x50 57 0,641 0,1 0,0731 0,0114 0,0740
Impedancja Z1=| 0,3349
Impedancja obliczeniowa ZS1=21x1,25=| 0,4186
Kabel YAKY 4x25 | 1304 | 12 | o1 [ 31296 | 02608 | 3,1404
Impedancja Z2=| 3,4754
Impedancja obliczeniowa ZS2 =272 x 1,25=| 4,3442
Kabel YDY 3x2,5 | 7 | 72 | o015 | 0,008 | 0,0021 | 0,1008
Impedancja Z3=| 3,5762
Impedancja obliczeniowa ZS3 =273 x 1,25=| 4,4702

gdzie :

L - przyblizona dtugos¢ linii kablowe;

Ried - jednostkowa rezystancja elementu sieci

Xied - jednostkowa reaktancja elementu sieci

R - rezystancja elementu sieci

Xi- reaktancja indukcyjna elementu sieci

Z - impedancja elementu sieci

Z4- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1" (SO)

Zsi- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "1"
Z,- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2" (tabl. bezpiecznikowa)
Zs>- impedancija obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "2"
Zs- impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3" (oprawa uliczna)

Zs3- impedancja obliczeniowa petli zwarciowej przy zwarciu w punkcie "3"

« Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu na tablicy w proj. SO:



Dokumentacja techniczna str.33

Zs1=0,4186
Znamionowy prad wkfadki bezpiecznikowej typu WTN-1 20A w rozdzielnicy SO -
zabezpieczenie przedlicznikowe I, = 20A
Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajacy szybkie wytgczenie wynosi:
la = klh
Wspotczynnik k wynosi 5,5
I, =5520=110A
I, Zs <U,
110[0,4186 <230V
46,04V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

« Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w stupie na tabliczce

bezpiecznikowej :

Zs,=4,3442

Znamionowy prad wktadki topikowej BiWts rozdzielnicy SO — zabezpieczenie linii
kablowej |, = 16A
Minimalny prad odtaczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:
la = kIIh
Wspdtczynnik k wynosi 2,5
I, =2,506=40A
I, Zs <U,
40[4,3442 <230V
173,76V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.
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« Obliczeniowa impedancja petli zwarciowej przy zwarciu w oprawie :
Zs53=4,4702

Znamionowy prad wktadki topikowej — zabezpieczenie linii kablowej I, = 6A
Minimalny prad odtgczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:
la = kb
Wspoétczynnik k wynosi 2,5 (wktadka szybka):
I, =256 =15A
I, [Z,<U,
1504,4702 <230V
67,05V <230V

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.
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