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1. Wstep

1.1. Wsgp - przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projektdbwlany zasilania budynku
zaplecza socjalnego orazvaetlenia boisk Zespotu Boisk Sportowych Orlik 2012
Zespole Szkot Technicznych w Poznaniu, ul. é&alska 9.

1.2. Podstawa opracowania:
» zlecenie Inwestora,
e PT architektoniczno - konstrukcyjny,
* wytyczne branowe,

» obowiazujace przepisy i normy.

1.3. Zakres opracowania
e zasilanie budynku zaplecza,
* instalacje éwietlenia zewrtrznego boisk

e ochrona od poreen pradem elektrycznym

2. Instalacje elektroenergetyczne

2.1. Zasilanie elektroenergetyczne

Zasilanie budynku zaplecza socjalnego odbyve®ke bedzie z budynku kottowni liri
kablowa YAKY4x50. Obok istniejcej rozdzielnicyzeliwnej RG w kottowni dobudowa
skrzynke typu Mi ktoéra wyposay¢ w zabezpieczenia DO2 50A. Z zabezpieczenia tego
zasilic linie¢ kablows. Linia kablowa zasila zatze kablowo-pomiarowe ZKP
zlokalizowane przy scianie zewstrznej budynku zaplecza. W adzu kablowym
zabudowa licznik energii elektrycznej w uktadzie bezwednim. Ze zicza kablowego
zasilic kablem YAKY4x50 rozdzielni¢ TE znajdujca si¢ w budynku zaplecza.

Moc zapotrzebowan okreslona na 30kW dostarczy Zespdt Szkot Technicznych co
potwierdzono stosownym swiadczeniem zalczonym w punkcie 3 niniejszego
opracowania.
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2.2. Instalacja gwietleniowa zewgtrznego
Projektuje s¢ oswietlenie zewwrtrzne boisk oraz placu przy budynku zaplecza.
Oswietlenie przy budynku zaplecza zrealizowano projgdc oprawy LOIRE 16WHF VIS
IP65 nad drzwiami weégiowymi oraz jeda dodatkows oprawe PIAZZA Il 1x42W na
scianie na ktérej nie ma drzwi wajiowych. Zasilanie w/w opraw zrealizowaz
rozdzielnicy TE wg projektu elektrycznego dla zajde socjalnego. Sterowanie od
czujnika zmierzchowego.
Przy projekcie éwietlenia boisk przyjto nastpujace zataenia:

» Zadane natzenie gwietlenia na daym boisku do pitki nanej 75 Lux

» Zadane naizenie gwietlenia na malym boisku do pitkecznej i koszykéwki 100

Lux

Z przyjetych zata@en obliczono ilg¢ lamp i rozstaw stupdw. Przgto stupy o wysokéci
10m.

Ponizej przedstawiono rozktad ngten dla dwego boiska:

[m]
30.0&

D 32 0 [ [ [
50 75 100 150 200

Natezenie odwietlenia [lx]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen srednia czesc posrednia

Wysokosc obszaru pomiarowego 0.00 m

Wysokosc do srodka fotom. [m]: 10,01 m

Wspdélcz. utrzymania 0.75

Catkowity str. sw. zrodel 567000 Im

Moc catkowita 7830 W

Moc na powierzchnig (1906.25 m2) 4.11W/m2 (4.79 W/m2/1001x)

Natgezenie oswietlenia

Srednie natezenie oswietlenia Esr 86 Ix

Minimalne natezenie oswietlenia Emin 63 Ix

Maksymalne natezenie oswietlenia Emax 124 Ix

Rownomiernosc g1 Emin/Em 1:1.36 (0.73)

Réwnomiernosc g2 Emin'fEmax  1:1.97 (0.51)
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Dla dwego boiska przgto 6 stupéw. Na kadym Stupie po 3 projektory
metalohalogenkowe 400W typ. SONPAK LX 400W 230V H#0/72 A/SB prod. Thorn.

Pontej przedstawiono rozktad ngfen dla matego boiska:
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Matezenie oswietlenia [1x]

Dane ogolne
Uzyty algorytm obliczen
Wysokos¢ obszaru pomiarowego

Srednia czesc posrednia
0.00 m

Wspodlcz. utrzymania 0.80
Catkowity str. Sw. Zrodel 252000 Im
Moc calkowita 3480 W
Moc na powierzchnie (608.00 m2) 572W/m2
Natezenie oswietlenia

Srednie natezenie oswietlenia Esr 103 Ix
Minimalne natezenie oswietlenia Emin 76 Ix
Maksymalne natezenie oswietlenia Emax 143 Ix
Réwnomiernosté gl Emin/Em 1:1.36 (0.74)
Réwnomiernosc g2 Emin/Emax  1:1.88 (0.53)

Dla matego boiska przygio 4 stupy. Na kadym Stupie po 2 projektory
metalohalogenkowe 400W typ. SONPAK LX 400W 230V H#0/72 A/SB prod. Thorn.

Zalaczanie dwietlenia boisk odbywa sirgcznymi przedqcznikami umiejscowionymi na
elewacji szafy TE w pomieszczeniu nauczyciela.

Zasilanie stupow gwietleniowych projektuje si kablem YKYzo 5x6. Obwody
oswietleniowe zabezpieczybezpiecznikami topikowymi DO2 -16A. Na rysunku 8r
pokazano ogolny schemat zasilania a na rysunkusaoh&mat rozbudowy rozdzielnicy TE
ujetej w projekcie elektrycznym budynku zaplecza.
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Uwaga:
Dopuszcza si zastosowanie materiatdw i adzer innych producentdw o tych samych lub
lepszych parametrach i vitawosciach.

2.3. Stupy cwietleniowe

W punkcie niniejszym przedstawoino ogolne wytycrdwtyczice stupéw éwietleniowych. W
projekcie niniejszym zastosowano stupy o wysgkolOm oraz oprawy dwietleniowe typ
SONPAK LX 400W 230V HIT/E40/72 AISB prod. Thorndia oprawa wey ok. 11,5 kg.

W zaleznosci od ilosci opraw na stupie w tabeli przedstawiono dobopalfundamentu, gtowic i
tabliczek przydczeniowych.

llos¢ opraw | Kompletacja stupa
na stupie

1,2lub3 Stup 10m typ. Sx10/4 prod. Elmonter
Fundament typ B160 prod. EImonter
Gtowica typ OZ3/60 prod. Elmonter
Kompletsrubunkéw M24 prod. Elmonter
Ztaczki 1ZK prod. Sintur

4 Maszt 10m typ. MN10 prod. Elmonter
Fundament typ B160 prod. Elmonter
Gtowica typ OZ2T/103 prod. EImonter
Kompletsrubunkow M24 prod. Elmonter
Ztaczki 1ZK prod. Sintur

5Ilub 6 Maszt 10m typ. MN10 prod. Elmonter
Fundament typ B160 prod. EImonter
Gtowica typ OZ3TR/103 prod. EImonter
Kompletsrubunkéw M24 prod. Elmonter
Ztaczki 1ZK prod. Sintur

Uwaga:
Dopuszcza si zastosowanie materiatdw i adzen innych producentdw o tych samych lub
lepszych parametrach i vitawosciach.

W zakresie wykonania niniejszej inwestycji jest ni@ przesungcie jednej istnigjcej latarni
oswietleniowej (patrz rysunek nr 1)
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Ochrona odgromowa i uziemagp

Projektuje s¢ instalacg uziemiapca stupow awietleniowych wykonaa bednarlg
FezZn25x4 prowadzan od stupa do stupa w rowie kablowym 10cm paji kabli
zasilapcych stupy. Bednarkwprowadzé do wrgtrza stupa i podiczac do dedykowanego
do tego celu zacisku. Od stupa nr 6 (patrz rys hipaprowadzé bednark do zhcza
kablowego ZKP oraz wprowadzibednarlk do budynku zaplecza socjalnego w pabli
rozdzielnicy TE podiczajpc ja do gtownej szyny uziemiagej GWP. W rozdzielnicy TE
dokon& rozdziatu przewodu ochronno-neutralnego PEN narawmhy PE oraz neutralny
N. Oba przewody uzieni
Pofaczenia spawane bednarki w ziemi zabezpiéaaytykorozyjnie.

2.4. Ochrona przeciwporgeniowa

Jako ochroa podstawow przed dotykiem bezpgoednim zastosowano izolowanie
czgsci czynnych. Jako uzupetnienie ochrony podstawowmegtosowano system ochrony
przed poraeniem padem elektrycznymsamoczynne szybkie wyjczenie zasilaniaoraz
przewod ochronny PE.

Oznaczenie przewoddéw w instalacji elektrycznej sto& zgodnie z PN-IEC60364:
» przewody fazowe w dowolnych kolorach za wtkiem z0ltego, zielonego,

jasnoniebieskiego,
= przewdd neutralny N jasnoniebieski,
= przewod ochronny PEGHO-zielony.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej naleprzeprowadzi pomiary skutecznii

ochrony przeciwporgeniowej, a wyniki zestawiw protokole pomiarow.

2.5. Uwagi kaicowe

Wszystkie prace elektroinstalacyjne wykénagodnie z obowizujacymi przepisami
i normami. Po wykonaniu instalacji nale przeprowadzi pomiary rezystancji izolacji i
samoczynnego wytzenia. Wyniki pomiardow w formie protokotéw przekéznwestorowi.
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2.6. Obliczenia techniczne

Sprawdzenie zabezpieczenia przeciazeniowego i zwarciowego

wg normy PN-IEC-60364

Rnn RG-kottownia TE 0SW. Zewn.
Parametry Zasilania podsrawowego.
moc zZapotrzehowana P; [KW] 150,0 50,0 30,0 3,6
cos = 0,90 0,90 0,90 0,90
400V w 400V w aoov w | a00v -
prad obliczeniowy I [A] 240,6 80,2 481 58
typ urzadzenia zabezpiecz. : [ WTN WTN WTN WTN
WTNOO-1/g5 W WTNOD-1/g5 W WTNOO-1/oG "W D02 gG -
prad znamionowy bezpiecznika I, [A] 250 100 50 16
nastawa wyt. kompaktowego k x ||
prad zadziatania |z [A] 400 160 80 25,6
yp kabla - YKY4x240 YAKY4><9.5 YAKY4x50 YKYExE
misdziany W aluminiowy W aluminiowy W miedziany v
00z izolacji kabla) islacia Y W imslacia¥ W ilecia¥ W [ilacia¥ W
sposdh uloZenia przewoddw wg PN-IEC | o w0 w0 w|D -
przekroj (mm?] 240 95 50 6
obigZalnost dlugotrwata |, wg tabeli PN-IEC 297 138 G4 39
'\ﬂ'SDOfCZ'}'ﬂﬂik temperaturowy 20 stopmi w 20 stopni C w 20 stopni C w | 20 stopni C -
dla kabli w izolacji PVC 1,12 1,12 1,12 1,12
ilost kabli réwnolegtych w obwodzie 1 1 1 1
wapdtczynnik zmnigjsz. wg tab. 52-E1.. ES| 0,85 0,85 0,85 0,85
obciazalnosé diugotrwata I; [A]I 2827 1314 89,5 BT
1451 410 190 130 54
Sprawdzenie zabezpieczen przeciazeniowych kabla.
lg=ly=lz speiniony spelniony spetniony spelniony
o= 1.45x 17 speiniony speniony spetniony spelniony
Obliczenie spadku napiecia.
linia zasilajaca AU; = 0,08 0,08 0,08 0,08
spadek nap. na chwodzie AU, = 1,58 204 0,76
spadek nap. na poprzednich ode. AU3 = 1,58 3,62
catkowity AU = TAU | [%] 0,08 1,65 3,69 445
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaZeniowej.
moc transformatora [kVA] 250 250 250 250
reaktancja X , = 0,02421 0,02421 0,02421 0,02421
rezystancja R, = 0,00832 0,00832 0,00832 0,00832
diugoseé linii [m] 10 10 10 10
reaktancja jednostkowa X [L2km] 0,07920 0,07920 0,07920 0,07920
reaktancja X ; = 0,00158 0,00158 0,00158 0.00158
rezystancja jednostkowa R [£xkm] 007770 0,07770 0,07770 0.07770
rezystancja R + = 0,00155 0,00155 0,00155 0.00155
dtugosé wiz [m] 150 170 105
reaktancja jednostkowa X [Cukm] 0,08200 0,08510 0,10300
reaktancja X ; = 0.02460 0,02893 0,02163
rezystancja jednostkowa R [Lykm] 0.32600 0,51%00 3,08000
rezystancjia Rz = 0,09730 0,21046 0,64680
reaktancja z poprzedniego odcinka 0,0246 0,0535
rezystancja z poprzedniego odcinka 0,0978 0,3083
sumaryczna X = T X, 0,02579 0,05039 0,07933 0,10096
sumaryczna R=Z R 0,00987 0,10767 0,31813 0,96493
impedancja peti zwarcia £ 5 [{1] 0,02762 0,11388 0,32738 0,97020
czas zadziatania bezpiecznika [sek] c w G v S w b
nastawa wit. kempakiowsgol
prad zadziatania | ; [A] 1524 579.6 2475 70,5
Zax g7 437 68,9 81,1 68,4
napigcie zn. wzglgdem ziemi Uy [V] 230,0 230,0 230,0 230,0
teoretyczny prad zwarcia |, [k4] 33 0.2 0,3 01
Zewlz= Uy speiniony speniony spetniony spelniony
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2.7. Zestawienia materiatow

Lp | Materiat Producent | Jedn. llosé
miary

1 Projektor metalohalogenkowy 400W typ. SONPAKhorn Szt. 26

LX 400W 230V HIT/E40/72 A/SB (wraz zg

zrédtem)
2 Oprawa PIAZZA 1l 1x42W Thorn Szt. 1
3 Oprawa LOIRE 16WHF VIS IP65 Thorn Szt. 4
4 Stup éwietleniowy h=10m typ Sx10/4 Elmonter|  Szt. 6
5 Maszt dwietleniowy h=10m typ MN10 Elmonter| Szt. 2
6 Fundament betonowy B160 Elmonte Szt. 8
7 Gtowica typ 0Z3/60 Elmonter| Kpl. 6
8 Gtowica typ OZ3TR/103 Elmonter| Kpl. 2
9 Kompletsrubunkéw M24 Elmonter | Kpl. 8
10 Ziaczki 1ZK Sintur Kpl. 10
11 Ztacze kablowo-pomiarowe ZKP (wraz z ukiadem Kpl. 1

pomiarowym bezpgaednim)
12 Skrzynka Mi wyposana w zabezpieczenie DOZ2- Kpl 1

50A
13 Elementy rozbuowy rozdzielnicy TE (wg schematu Kpl. 1

nr 3) (Rozhcznik 63A, rozhcznik bezpiecznikowy

16A -4sz., rozicznik bezpiecznikowy 6A -1sz|,

zabezpieczenie nadgtowe B6 -1szt., stycznik

20A,4Z -4 szt., Przgakznik 0-1 10A -2szt.)
14 | Kabel YAKY4x50 m 170
15 Kabel YKYz05x6 m 300
16 Kabel YKYz03x2,5 m 312
17 Bednarka FeZn m 325
18 Rura DVK110 m 32
19 | Piasek na podsypk m 25,7
20 | Mufa kablowa dla kabla do 25mim Kpl 1
Uwaga:

Dopuszcza si zastosowanie materiatdw i awdzear innych producentow o tych samych lub

lepszych parametrach i vitawosciach.
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3.

Dokumenty formalno-prawne
Oswiadczenia projektanta i sprawdzeggo
Uprawnienia i przynalenos¢ do izby
Oswiadczenie o zapewnieniu zasilania
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia z 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2006r. Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,
ze projekt:

ZASILANIA | O SWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
MOJE BOISKO ORLIK 2012 W POZNANIU
Zespot Szkoét Technicznych
Poznan, ul. Golecinska 9

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant :
inz. Grzegorz Domanski
upr. nr 110/90/Pw

Sprawdzaj acy:
mgr inz. Stefan Samulski
upr. nr 389/PW/92
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Nr 110/90/PW

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie

Na podstawie par.5 ust.l, par.b ust.1l, par.7 i par.13 ust.l

pkt 4 1lit.d rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcii
technicznych w budownictwie_(Dz‘U.Nr 8,poz.46) stwierdza sie, ze:

Obywatel Grzegorz D O M AN STEI
inzynier elektryk

urodzony dnia 4 wrzesnia 195B-r. w Poznaniu posiada przygotowanie

zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkcji
kierownika budowy 1 robot

w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej

w zakresie instalacji elektrycznych niskiego napigcia

jest upowazniony do:

N
nadzorowania i kontrolowania budowy i robot, kiero-

~ kierowania,
wania i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnych elementow
instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakre-
sis instalacji elektrycznych nisklego napiecia,
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P OLSKA
| z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Poznan, ...... 2008-11-25
ZASWIADCZENIE

Pan/Pani ... Grzegorz. Domanski.......ooooooeeeen,

miejsce zamieszkania Ul Poziomkowad
.62-020 Swarzedz Zalasewo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym ... WKP/IE/0796/01 .

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia .. 0. S

R ...

P TEWO NlCZf\CY
Wielfopoiskiej [Okregowe) izby
Inzynieréw Budownictwa

Wlélkopalska Okregowa lzba Inzynieréw Budo
ul, H. Wieniawskiego 5/9, 61-712 Poznan, tel./fax 061 854 2014, 061 854 20 1
e-mail: wkp@piib.org.p!
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Poznan, 1992-08-14

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie

Na podstawie par.4 ust.2, par.7 i par.13 ust.l pkt.4
lit.d rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8,poz.46) stwierdza sig, 2e !

. -~
*Pan Stefan S AMULSKI
magister iniynier elektryk
urodzony dnia 08 lipca 1956r. w Pozpaniu posiada przygotowanie
zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkeji
projektanta
w specjalnosci instalacyjﬁ% - inzynieryjnej
w zakresie instalacji elektrycznych
é
Pan Stefan S AMULSKI A

jest upowazniony do
1/ sporzadzania projektow instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkéw o
kubaturze do 1000 m szese.- do kierowania, nadzorowania i
kontrolowania budowy, kierowania 1 kontrolowania wytwarzania
konstrukecyjnych elementow instalacji oraz oceniania i badania

stanu technicznego w zakresie instalacji elektrycznych.

czerwiec 2009
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I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Poznaﬁ’ 2009-01-29

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani ... Stefan Samulski.........coooerevvoeonn,

miejsce zamieszkania .Yl Jastamicka§
SOATZPOZNAM. e

jest cztonkiem Wielkopoiskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym ... WHKPHE/4426/01...........
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci
cywilnej.

Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne od dnia .....2009-01-01
do dnia ......2000-02-30 et

Z-¢4 Przewodniczace
- oG 20
Wielkopolskie) Okregowej
Inzynfeegw Budownictwa

mgr ink. Danuta Gaweckg

Wielkopolska Okrggowa lzba Inzynieréw Budownictwa
ul. H. Wieniawskiego 5/9, 61-712 Poznar, tel.ffax 061 854 2014, 061 854 2011
e-mail: wkp@piib.org.p!
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ZKOE TECHNILZ!\YL
o Oi:t;).SMlchaia Drzymaly 0]

o 80625 Pazne 4 Poznan, dnia 02.06.2009r.
N 8464400 Nip 781-10-08-140

OSWIADCZENIE

Dyrekcja Zespolu Szkot Technicznych w Poznaniu o$wiadcza, iz jestesmy
w stanie zapewnié moc energii elektrycznej 30 kW  z obiektu kottowni

znajdujacego sie na terenie szkoly w sasiedztwie projektowanego obiektu
sportowego ,,Orlik”.

:‘/m
(h
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