OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI ZABUDOWY
OTWORU W PLYCIE PODSWIETLKOWEJ

1. Zebranie obcigzen

1.1. Obciazenia state
Rodzgj: cigzar
Typ: state
1.1.1. Ciezar
Charakterystyczna wartos¢ obciazenia
Q« = 0,63 kN/m?.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 0,79 KN/m?, g1 = 1,25,
Qo2 = 0,52 KN/m?, 0. = 0,82.
Sktadniki obcigzenia:
Papa, podwdjnie, posypana zwirkiem
Q« = 0,150 kN/m? = 0,15 kN/m?.
Qo1 = 0,20 KN/m?, g1 = 1,30,
Qo2 = 0,12 kKN/m?, o2 = 0,80.
Phyta OSB-2 gr. 2,2 cm
Q« = 6,6 KN/m® - 0,022 m = 0,15 kN/m?.
Qo1 = 0,17 KN/m?, g1 = 1,10,
Qo2 = 0,14 kKN/m?, o = 0,90.
Wethamineralnagr. 15 cm
Q= 1,2 kN/m® - 0,15 m = 0,18 KN/m?.
Qo1 = 0,23 KN/m?, g1 = 1,30,
Qo2 = 0,14 kKN/m?, g = 0,80.
Plyta gipsowo-kartonowa
Q« = 12,0 kN/m? - 0,0125 m = 0,15 KN/m?.

Qo1 = 0,20 KN/m?, g1 = 1,30,
Qo2 = 0,12 KN/, g2 = 0,80.
1.2. Snieg
Rodzgj: snieg
Typ: zmienne

1.2.1. Snieg wartos¢ podstawowa
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu o = 0,90 kN/m? przyjeto (*Warl7 zgodnie
ze zmiang do normy Azl, *)jak dlastrefy Il.
Wspdtczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu jednospadowego.
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Charakterystyczna wartos¢ obciazenia sniegiem:
Q« = 0,9kN/m? - 0,8 = 0,72 kKN/m?.
Obliczeniowawartos¢ obcigzenia sniegiem:
Qo = 1,08 kN/m?, g = 1,50.
1.2.2. Worek sniezny
Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu g = 0,90 kN/m? przyjeto (*Warl7 zgodnie
ze zmiang do normy Azl, *)jak dlastrefy Il.
Wspbtczynnik ksztattu C = 2-0,80/0,90 = 1,78 jak dla dachu z przegroda lub attyka.
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Charakterystyczna wartos¢ obciazenia sniegiem:
Q«=0,9kN/m?-2-0,80/ 0,90 = 1,60 kKN/m?.
Obliczeniowawartos¢ obcigzenia sniegiem:
Qo = 2,4 KN/m?, g = 1,50.

1.3. Uzytkowe

Rodzgj: uzytkowe

Typ: zmienne

1.3.1. Obciazenie technologiczne
Charakterystyczna wartos¢ obciazenia
Q« = 0,1 =0,10 KN/m?.
Obliczeniowa wartos¢ obciazenia:
Qo = 0,14 kN/m?, g = 1,40,

y ¢ = 1,00.
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2. Obliczenia statyczne

Nazwa: bel ka. rnt

WEZEY:
x 2
| |
\ 2:900 | H=2,900
WEZEY
Nr X[m: Y[
1 0, 000 0, 000
2 2,900 0, 000
PODPORY: Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj : Kat : Dx( Do*): Dy: DFi :
[ m/ k NJ [ rad/ kNm
1 stata 0,0 0, OO0OE+00 0, OO0OE+00
2 pr zesuwna 0,0 0, OOOE+00*
PRETY
X 7 2
| |
\ 2,900 | H=2,900
PRZEKRQIE PRETOW
f
X 7 2
| |
\ 2900 | H=2,900
PRETY UK®ADU:
Typy pretéw. 00 - sztyw -sztyw.; 01 - sztyw. -przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegnho
Pret: Typ: A B: Lx[ m : Ly[m: L[m: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 2 2,900 0, 000 2,900 1,000 1 B 140x63
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W ELKOSCI PRZEKRQJOVE:

N, Alcn?] Ix[cm#] Iy[cmd] W[cn8] W[cnB] h[cm]  Materia

Mat eri at: Modutr E: Naprez. gr Al faT
[ N m2] [ N m2] [1/K]
61 Drewno C20 9500 20, 000 5, 00E- 06
OBCI AZENI A:
0,90 0,90
0,06 0,06

OBCl AZENI A: ([KN], [kNm , [ KN/ n])
Pret: Rodzaj Kat P1(Tg): P2(Td): a[ n b[ M
Gupa: A "" Zm enne o= 1,00
1 Li ni owe 0,0 0, 38 0, 38 0, 00 2,90
1.1.1. dezar p=0, 63*0, 610
Gupa: B "" Zm enne o= 1,00
1 Li ni one 0,0 0, 90 0, 90 0, 00 2,90
1.2.2. Wrrek sniezny p=1,47%0, 610
Gupa: C "" Zm enne o= 1,00
1 Li ni owe 0,0 0, 06 0, 06 0, 00 2,90

1.3.1. Obciazenie technol ogi czne p=0, 10*0, 610

WY N I K I

OBCl AZENI ONE WSPCr. BEZPI ECZ. :

G upa Znaczeni e: yd o

G ezar wkt. 1,10
A-"" Zm enne 1 1, 00 1, 00
B -"" Zm enne 1 1, 00 1,50
c-" Zm enne 1 1, 00 1, 00
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MOVENTY:

1,9

TNACE:
2,7
1 %
2,7
S|l &Y PRZEKRQJOWE: T.1 rzedu
bci azenia obl.: G ezar wi. +ABC
Pr et x/ L x[m M kNm qQ kN| N[ kKN]
1 0, 00 0, 000 0,0 2,7 0,0
0, 50 1,450 1, 9* 0,0 0,0
1, 00 2,900 0,0 -2,7 0,0

* = Wartosci ekstrenal ne
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Pret nr 1
Zadanie: belka

z

142

Przekréj: 1 “B 140x63"
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=63,0 mm.

2,7

3. Wymiarowanie

19

Charakterystyka geometryczna przekroj u:
Jyg=1440,6; Jzg=291,7 cm* A=88,20 cm* iy=4,0; iz=1,8 cm; Wy=205,8; Wz=92,6 cm”.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Kroétkotrwafe (mnig niz 1 tydzies, np. snieg

i wiatr).
Kinod = 0,90

Cechy drewna: Drewno C20.
fmk = 20,00
fiox = 12,00
fiook = 0,50
feox = 19,00
feook = 2,30
fuk=2,20
E 0,mean = 9500 MPa
E 90,mean = 320 MPa
E 0,05 = 6400 MPa
G mean = 590 MPa
P« =330 kg/m®

M :1,3

fma = 13,85 MPa
fuoa=831MPa
fuo04 = 0,35 MPa
food= 13,15 MPa
fos0a= 1,59 MPa
fua=1,52 MPa

Sprawdzenie nosnosci pretanr 1

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.
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Nos$nos$¢ na zginanie:
Whyniki dla x;=1,45 m; x,=1,45 m, przy obciazeniach ,ABC".
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koricach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
[ 4 =1,00x2900 + 140 + 140 = 3180 mm

l4hfina | Eoumean 3180x140x13,85 _ /9500
Ardm= 2 = X = 0,557
pPb°E, \ Gean 3,142x63*x6400 590
Wartos¢ wspbtczynnika zwichrzenia:
dai rel,m < 0175 kcrit =1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=19/20580 x10° = 9,4 < 13,8 = 1,000x13,85 = K o1 f g
Nosnos¢ dla x;=1,45 m; x,=1,45 m, przy obciazeniach ,,ABC":

S S
m,y,d + km m,z,d = 914 + O,7x 0!7 = 0’7 < 1
foga " foze 1385 13,85
S S
k m,y,d + m,z,d - 7)( 914 + 0!7 — 0’5 <1

0,
" fyd  fmazd 1385 13,85

No$nos¢ na $cinanie:
Whyniki dla x;=0,00 m; x,=2,90 m, przy obciazeniach ,,ABC".
Naprezenia tnace:
7,4=15V,/ A=15x27/88,2x10=0,5MPa
7y4=15V,/A=15x0,1/88,2x10=0,0 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nosnosci

t2,+t2, = [0,5+0,0° =05<1,5=1,000x1,52 = ky fyg

Stan graniczny uzytkowania:
Whyniki dlax,=1,45 m; x,=1,45 m, przy obciazeniach ,ABC".
Ugigcie graniczne
Unetsin = | /200 = 14,5 mm
Ugieciaod obciazen statych (ciezar wiasny + ,"):
Uzfin = Uzing (1+Kger) = -0,2%(1 + 0,60) = -0,4 mm
Uy fin = Uying (1+Kge) = 0,0x(1 + 0,60) = -0,1 mm
Ugieciaod obciazen zmiennych (,ABC"):
Klasatrwania obciazen zmiennych: Kroétkotrwafe (mnig niz 1 tydzies, np. snieg i wiatr).
Uzfin = Uzing (1K ger) = -9,0%(1 + 0,00) =-9,0 mm
Uy fin = Uying (1+Kge) = -1,6%(1 + 0,00) =-1,6 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,4+-9,0=9,4 <145 = Upein
Uyfin=-0,1+-1,6 = 1,6 < 14,5 = Upein

Utin= Yz in *Uj in =-/9,42 + 1,6 = 9,6 < 14,5 = Upein
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