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Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia – cz. 5 Dział/Pracownia Chłodnictwa i Klimatyzacji
Wykonawca dostarczy, skonfiguruje oraz zainstaluje TOWAR zakupiony dla Centrum Kształcenia Zawodowego i Ustawicznego w Poznaniu: Ul. Jawornicka 1, 60-161 Poznań oraz ul. Grunwaldzka 200, 60-166 Poznań.

TOWAR ten zostanie przekazany Użytkownikowi w ramach Projektu pn. "Rozwój Infrastruktury Centrum Kształcenia Zawodowego i Ustawicznego w Poznaniu". Dostarczony TOWAR będzie spełniał niżej wymienione wymogi:

	L.p.
	Nazwa
	J.m.
	Ilość
	Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia

	1.
	Elektroniczna oprawa zaworowa do systemów chłodniczych i pomp ciepła zawierająca baterię i protokół kalibracyjny
Sala  H19  CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne. Oprawa 2 zaworowa. Urządzenie służy do uzupełnienia i napełnienia y=układu chłodniczego czynnikiem chłodniczym. Obliczanie temperatury przegrzania i do chłodzenia w czasie rzeczywistym. Urządzenie ma służyć do badania parametrów pracy urządzenia chłodniczego. Musi mieć możliwość diagnozowania parametrów pracy urządzeń chłodniczych z różnymi czynnikami chłodniczymi (R508A; R420A; R5407D; R422C; Ra11A; R424A; R412A;R401B; R290; R421B;R421A; R426A; R600a; R407B;E1234ZE; R406A; R434A;R744C02; R507; R401C; R227;R438A; R125; R407A;R134a;R422B; R11; R422B; R161; R422B; R404A; R416A; R508B; R22; R502; R1234yf R123; R123; R401B, R410A;R407C;R409A; R14; R503; R32; R152A; R718 (H2O); R402B; R437A; R411A; R600a; R142B; R414B; R507; R417A; R424A; R407F; R13B1).
Zakres pomiaru temperatury – 50 do + 1500C z dokładnością +/- 0,50C i rozdzielczością 0,10C. Zakres pomiaru ciśnienia – 1 do 60 bar z dokładnością +/- 0,5 % zakresu i rozdzielczością 0,01 bar. Zakres pomiaru próżni – 1 do 0 bar. Klasa zabezpieczenia IP42. W zależności od ilości czynnika chłodniczego w urządzeniu, zawartość procentowa w stosunku do ilości całkowitej, urządzenie pokazuje ciśnienie panujące po stronie niskiej i wysokiej układu, sondy temperaturowe podłączone do przewodów rurowych, przekazują dane do jednostki centralnej i na tej podstawie oblicza temperatury przegrzania i dochłodzenia. 

	2.
	Wyposażenie do oprawy zaworowej. Wodoszczelna sonda do pomiaru temperatury powierzchni
Sala  H19 CKP

	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne. 
Urządzenie potrzebne jest do przekazywania informacji o stanie urządzenia chłodniczego, oprócz pomiaru ciśnienia w układzie konieczne jest dostarczenie informacji odnośnie temperatur panujących w układzie chłodniczym. Wyposażeniem dodatkowym w tym przypadku są sondy pomiaru temperatury, które podłącza się do jednostki centralnej – elektronicznej baterii zaworowej. Dokładność pomiaru +/- 0,20C; Zakres pomiaru od – 500C do + 1500C; czujnik NTC

	3.
	Sonda opaskowa z rzepem do rur o średnicy do maks. 75 mm Tmax. +750C, NTC
Sala  H19  CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne.   
Sonda opaskowa z rzepem Velcro, do rur o średnicy  maks. 75 mm, zakres pomiaru od – 50 do + 750C, czujnik  NTC

	4.
	Sonda zaciskowa do rur o fi od 6 mm do 35 mm NTC. 
Zaciskowa do rur, średnica 5 do 65 mm
Sala  H19 CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne. 
Sonda zaciskowa do rur o średnicy od 6 do 35 mm, czujnik NTC; 
 Zakres pomiarowy od -40 do +1250  C zaciskowa do rur o średnicy 5 do 65 mm

	5.
	Miernik do pomiaru ciśnienia i prędkości przepływu 0 do 200 hPa
Sala  H19  CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne.
Miernik do pomiaru przepływu powietrza , do pomiaru prędkości przepływu oraz do pomiaru ciśnienia. Przyrząd ma służyć do nauki miernictwa służącego do regulacji przepływu 

	6.
	Wielofunkcyjny przyrząd pomiarowy z zintegrowanym pomiarem ciśnienia różnicowego
Sala  H19  CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne.
Anemometr do pomiaru parametrów przepływającego powietrza. Przyrząd jest  opcjonalnie wyposażony w szereg sond pomiarowych umożliwiających pomiar temperatury, wilgotności, prędkości przepływu, stężenia CO, różnicy ciśnień. Sondy mogą być w postaci rurek Pitota, lub czujników elektryczno – oporowych
W zależności od rodzaju sond


	7.
	Sondy do wielofunkcyjnego przyrządu pomiarowego – rurka Pitota
Sala H19  CKP
	Szt. 
	6
	Urządzenie przenośne.
Rurka Pitota o długości max. 500 mm i średnicy max. 7 mm służąca do pomiaru ciśnienia statycznego i dynamicznego w przepływającym płynie i na tej podstawie określana jest prędkość przepływającego czynnika. Służy  do pomiaru prędkości przepływu powietrza w kanale wentylacyjnym. Rurka wykonana ze stali nierdzewnej umożliwiając pomiar powietrza przy temperaturach 0-6000C i w zakresie pomiarowym 1 – 100 m/s.

	8.
	Sondy do wielofunkcyjnego przyrządu pomiarowego  - sonda termiczna
Sala  H19  CKP
	Szt.
	6
	Sonda termiczna  (grzany drut) do pomiaru prędkości m/s i temperatury 0C przepływającego powietrza, głowic sondy 7,5 mm z uchwytem teleskopowym (max. 820 mm). Uchwyt teleskopowy umożliwia regulację długości sondy pomiarowej w celu wykorzystania w różnych kanałach wentylacyjnych, w kanałach o różnych wymiarach.

	9.
	Sondy do wielofunkcyjnego przyrządu pomiarowego _ sonda wiatraczkowa średnica 100 mm
Sala  H19  CKP 
	Szt.
	6
	Sonda wiatraczkowa, średnica 100 mm – możliwość pomiarów rękawami pomiarowymi. Sonda pomiarowa o dużej średnicy umożliwia pomiar strumienia powietrza wypływającego z kratki nawiewnej, dzięki dużej średnicy umożliwia pomiar strumienia powietrza w kratkach nawiewnych.

	10.
	Sonda do wielofunkcyjnego przyrządu pomiarowego – Sonda wiatraczkowa średnica 16 mm
Sala  H19  CKP
	Szt.
	6
	Sonda wiatraczkowa, średnica 16 mm z uchwytem teleskopowym maks. 890 mm na przykład do pomiarów w przewodach wentylacyjnych. Sonda pomiarowa o małej średnicy pozwala na pomiar strumienia powietrza w kanale wentylacyjnym, lub kratce czy anemostacie nawiewnym jak również po wykonaniu otworu w ścianie pomiar w kanale wentylacyjnym.

	11.
	Sondy do wielofunkcjonalnego przyrządu pomiarowego – sonda do pomiaru temperatury powierzchni
Sala  H19  CKP
	Szt. 
	6
	Szybko reagująca sonda do pomiaru temperatury powierzchni wraz z termoparą sprężystą, również do nierównych powierzchni, krótkotrwały pomiar do + 5000C, termopara typ K. Sonda pomiarowa do pomiaru temperatury. Sondą tą mierzymy temperaturę powierzchni.

	12.
	Balometr
Sala  H19  CKP
	Kpl.
	2
	Urządzenie przenośne.
Balometr jest urządzeniem  przeznaczonym do szybkiego pomiaru natężenia przepływu powietrza na kratkach wentylacyjnych, anemostatach umiejscowionych  w ścianach, sufitach lub w podłogach. Urządzenie przydatne w pomiarach wydatku powietrza i przy regulacji nowych instalacji wentylacyjnych, jak też modernizowanych czy przy zmianie przeznaczenia pomieszczenia


	13.
	Wyposażenie dodatkowe do balometru
Sala  H19  CKP
	Kpl.
	1
	Urządzenie przenośne.
· Zestaw do dygestoriów 203 x 610 mm
· Zestaw do dygestoriów 254 x 610 mm

· Zestaw dzwonów 305 x 1220 mm i 610 x 1220 mm
· Zestaw dzwonów  305 x 1525 mm i 915 x 915 mm

Wyposażenie dodatkowe potrzebne jest do balometru w celu dopasowania go do różnych nawiewników oraz różnych wymiarów  nawiewników.   

	14.
	Kamera termowizyjna z detektorem o rozdzielczości 320 x 240
Sala H19  CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne.
· Zakres pomiarowy: -40…5000C w standardzie z podzakresami: R1: -40…1200C i  R2: 0…5000C
· Czułość termiczna NETD: 0.060C (R1 w 300C,∑16)

· Funkcja poprawy uśredniania eliminująca efekt smużenia
· Częstotliwość pracy detektora 8.5 Hz

· Pasek na rękę ułatwiający wygodne i bezpieczne trzymanie kamery w dłoni

· Alarm optyczny, dźwiękowy oraz analogowy

· Funkcja przenikania zdjęcia termowizyjnego w widzialnym plus prezentacja równoległa termogramu i zdjęcia widzialnego
· Pełna obsługa kamery jedną ręką z obrotowym wyświetlaczem 2700
· częstotliwość pracy detektora 8.5 Hz

· wyświetlacz LCD z szerokim kątem obserwacji

· wbudowana: lampa doświetlająca LED i celownik laserowy i kamera 2M CCD

· wbudowana funkcja automatycznego doboru ostrości, szerokości palety barwnej

· Prezentacja temperatury w 5 punktach I 5 obszarach I najcieplejszy/najchłodniejszy punkt w obrazie I centralny punkt I różnica temperatur

· Funkcja pomiaru Makro (od 10 cm)

· Auto-Focus ( automatyczne ostrzenie)

· Zapis zdjęć do pliku *.jpg

Pozostałe:
· Zakres pomiarowy: -40…5000C
· Pole widzenia 320 (poziomo) x 240 (pionowo)

· Zoom cyfrowy płynny 1 x ~ 4 x
· Funkcje pomiarowe temperatury: 5 punktów | 5 obszarów | różnica pomiędzy dwoma punktami | max, min, średnia w obszarze | profil liniowy temperatury |centralny punkt
· Alarm wibracyjny |optyczny |dźwiękowy |wyjście analogowe

· Zapisy danych na karcie SD | SDHC

· Format zdjęć *.jpg plus notatka tekstowa i głosowa 
· Wbudowana funkcja automatycznej rejestracji zdjęć z programowanym interwałem: 3 s~60 min.
· Wyjście USB 2.0

· Wbudowany aparat 2 MP + LED doświetlający + celownik laserowy

· Funkcja auto – Focus

· Wyjście wideo PAL | NTSC

· Wbudowany wyświetlacz LCD 3.5”

· Stopień ochrony obudowy: IP 54

	15.
	Pompa ciepła – stanowisko demonstracyjne
Sala  H18  CKP
	Szt.
	1
	Urządzenie przenośne.
Minimalne wyposażenie stanowiska:
· Moduł badawczy:

Konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych, umożliwiająca umieszczenie stanowiska na biurku/stoliku szkolnym.

Sprężarka małej mocy, zasilanie 230 V – 1 szt.

Instalacja elektryczna – 1 kpl.

Model instalacji rurowej – 1 kpl.

Skraplacz – 1 szt.

Parownik – 1 szt.

Zawór rozprężny – 1 szt.

Okienko inspekcyjne – 1 szt.

Zbiornik badawczy min. 2 l. – 2 szt.

· Aparatura pomiarowa:

Manometry – 2 szt.

Termometry – 2 szt.

Licznik energii elektrycznej – 1 szt.

Stoper – 1 szt.

Schemat stanowiska,
Instrukcja użytkownika z programem ćwiczenia w języku polskim


	16.
	Rekuperator – stanowisko demonstracyjne
Sala  H18  CKP
	Szt.
	1
	Urządzenie przenośne.
Stanowisko demonstracyjne zapewni zapoznanie się z budową centrali wentylacyjnej wyposażonej w rekuperator. Obsługa nagrzewnicy powietrza. Wykonywanie podstawowych czynności serwisowych i konserwacyjnych urządzenia. Pomiary parametrów powietrza w instalacji.
Minimalne wyposażenie stanowiska:
· Moduł dydaktyczny:

Stanowisko dydaktyczne wolnostojące: mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych – 1 kpl.
Centrala wentylacyjna z rekuperatorem, o wydajności min. 100 m3/h – 1 kpl.
Moduł sterowania centralą – 1 szt.
Elementy instalacji wentylacyjnej – 1 kpl.

Nagrzewnica powietrza, zasilanie 230 V AC- 1 kpl.

Wyłącznik główny i szafka sterująca – 1 kpl.
Zasilanie 230 V AC

· Aparatura pomiarowa:

Anemometr  ręczny – 1 szt.

Czujnik temperatury – 4 kpl.

Schemat stanowiska instrukcja użytkownika w języku polskim

	17.
	Modułowe stanowisko dydaktyczne wentylacyjno – klimatyzacyjne dla zawodu Technik chłodnictwa i klimatyzacji
Sala  H18  CKP
	Szt.
	1
	Urządzenie przenośne.
Stanowisko stanowi modułowy model dydaktyczny instalacji klimatyzacyjnej o wentylacyjnej z odzyskiem ciepła. Stanowisko wielkopowierzchniowe przeznaczone jest do pracy w pracowni i ma możliwość współpracy z istniejącą siecią wentylacyjną.
Minimalne wyposażenie stanowiska:
I. Moduł 1: Czerpnia – wyrzutnia – 1 kpl.

· Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych – 1 kpl.
· Czerpnia – 1 szt.

· Wyrzutnia – 1 szt.

· Przewody instalacyjne – 1 kpl.

· Elementy łączące z innymi modułami – 1 kpl.

II. Moduł 2: Rekuperator – 1 kpl
· Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych – 1 kpl.
· Centrala wentylacyjna z rekuperatorem o wydajności min. 100 m3/h – 1 kpl.
· Moduł sterowania centrali – 1 szt.

· Elementy instalacji wentylacyjnej – 1 kpl.

· Szafka sterująca  - 1 kpl.

· Króćce pomiarowe – 1 kpl. 

· Elementy łączące z innymi modułami – 1 kpl.

· Zasilanie 230 V AC

III. Moduł 3: Nagrzewnica elektryczna – 1 kpl.
· Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych – 1 kpl.

· Nagrzewnica kanałowa elektryczna – 1 kpl.

· Króćce pomiarowe – 1 kpl.

· Elementy łączące z innymi modułami – 1 kpl.

· Zasilanie 230 V AC

IV. Moduł 4: klimatyzator – 1 kpl.
· Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych – 1 kpl.
· Parownik kanałowy (fi 100 mm) – 1 kpl.

· Agregat skraplający – 1 kpl.

· Automatyka chłodnicza – 1 kpl.

· Instalacja rurowa – 1 kpl.

· Elementy łączące z innymi modułami – 1 kpl.

· Zasilanie 230 V AC

V. Moduł 5: Nagrzewnica/chłodnica wodna – 1 kpl.
· Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych – 1 kpl.

· Model agregatu wody lodowej – 1 kpl.

· Zbiornik wody lodowej – 1 kpl.

· Model elektrycznego kotła CO – 1 kpl.

· Wymiennik kanałowy – 1 kpl.

· Instalacja rurowa – 1 kpl.

VI. Króćce pomiarowe -  1 kpl.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
VII. Moduł 6: Instalacja nawiewna i wywiewna – 1 kpl.
· Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych – 1 kpl
· Fragment przykładowej instalacji nawiewnej – 1 kpl.

· Fragment przykładowej instalacji wywiewnej – 1 kpl.
· Króćce pomiarowe – 1 kpl.

· Elementy łączące z innymi modułami – 1 kpl.

· Zasilanie 230 V AC

VIII. Aparatura pomiarowa:
· Anemometr ręczny – 1 zestaw

· Termometry elektroniczne – 1 zestaw

· Pirometry – 1 zestaw

IX. Plansza dydaktyczna ze schematem instalacji

X. Instrukcja użytkownika z programem ćwiczenia w języku polskim

	18.
	Stanowisko montażowe sprężarkowych układów chłodniczych
Sala  H18   CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne.
Stanowisko ma umożliwiać naukę montażu, demontażu i usuwania usterek sprężarkowych układów chłodniczych. Zestaw zawiera niezbędne narzędzia, materiały i sprzęt pomiarowy do wykonania wymienionych prac. 
Czynnik wykorzystywany będzie na stanowisku R134a. Stanowisko jest przeznaczone do pracy w laboratorium/pracowni.
Funkcje dydaktyczne/Materiał nauczania:
· Montaż urządzeń i instalacji chłodniczych

· Nauka napełniania/opróżniania instalacji chłodniczej

· Badania szczelności instalacji chłodniczej

· Pomiar parametrów instalacji chłodniczej

· Usuwanie usterek instalacji chłodniczej

· Zasady wykonywania połączeń rozłącznych i nierozłącznych.

· Poznanie narzędzi stosowanych do montażu instalacji i urządzeń chłodniczych

· Nauka zasad prowadzenia i montażu przewodów instalacji chłodniczych, wykonywania połączeń rozłącznych i nierozłącznych.
· Poznanie przyrządów do pomiaru parametrów       instalacji i urządzeń chłodniczych

· Poznanie zasad uruchomiania instalacji chłodniczych. 
Minimalne wyposażenie stanowiska:
· Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych dostosowana do montażu urządzeń i instalacji chłodniczych, stanowisko przeznaczone do pracy  na stole montażowym, wymiary max.  800 mm x 560 mm x 700 mm 
· Sprężarka (zasilanie230 V AC, czynnik chłodniczy R134a) – 1 kpl.

· Parownik – 1 szt.

· Skraplacz – 1 szt.

· Filtr – 1 szt.

· Zawór rozprężny – 1 szt.

· Presostat – 1 szt.

· Zestaw zabezpieczeń elektrycznych – 1 kpl.
· Zestaw kształtek i rur miedzianych – 1 kpl.

· Zestaw do wykrywania nieszczelności instalacji chłodniczej – 1 kpl.
· Zestaw podstawowy do napełniania instalacji czynnikiem chłodniczym R134a – 1 kpl.

· Zestaw narzędzi instalatorskich elektrycznych: ściągacz izolacji, zaciskarka do końcówek tulejkowych, szczypce izolowane, próbnik napięcia, zestaw wkrętaków płaskich i krzyżowych izolowanych – 1 kpl.
· Zestaw narzędzi serwisowych: pompa próżniowa, kielichowa calowa, obcinarka, roztłaczarka gratownik, szczypce do rur itp. – 1 kpl.

· Zestaw przyrządów pomiarowych; poziomnica, przymiar taśmowy, zestaw manometrów dopasowany do czynnika roboczego, multimetr cyfrowy itp. – 1 kpl.

· Zestaw elementów pomocniczych do stanowiska montażowego 1 kpl.

Dokumentacja techniczna – 1 kpl.


	19.
	Stanowisko montażowe zestawu klimatyzacyjnego w budynku
Sala  H18  CKP
	Szt.
	6.
	Urządzenie przenośne.
Stanowisko umożliwia szkolenie w zakresie montażu urządzeń klimatyzacyjnych typu split. Stanowisko jest przeznaczone do pracy w laboratorium/pracowni.
Funkcje dydaktyczne/Materiał nauczania:
· Montaż urządzeń klimatyzacyjnych
· Poznanie sposobów łączenia przewodów rurowych, kanałów wentylacyjnych, mocowania instalacji i urządzeń klimatyzacyjnych

· Poznanie narzędzi do montażu instalacji i urządzeń klimatyzacyjnych

· Poznanie zasady prowadzenia przewodów instalacji klimatyzacyjnych
· Identyfikacja materiałów stosowanych do montażu instalacji klimatyzacyjnych

· Wykonywanie próby szczelności układów chłodniczych stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych

· Poznanie przyrządów pomiarowych stosowane podczas montażu instalacji klimatyzacyjnych

· Poznanie zasad obsługi instalacji oraz urządzeń klimatyzacyjnych

· Nauka czynności związanych z obsługą urządzeń i instalacji klimatyzacyjnych.

Minimalne wyposażenie stanowiska:
· Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych dostosowana do montażu urządzeń klimatyzacyjnych, stanowisko wolnostojące, wymiary max. 700 mm x 800 mm x 1800 mm (wys.) – 1 kpl.
· Klimatyzator typu split – 1 kpl.

· Zestaw kanałów wentylacyjnych – 1 kpl.

· Zestaw koryt montażowych – 1 kpl.

· Zestaw do prób szczelności instalacji klimatyzacyjnej azotem – 1 kpl.

· Zestaw elementów pomocniczych do stanowiska montażowego – 1 kpl.]

· Dokumentacja techniczna – 1 kpl.

	20.
	Dydaktyczna instalacja chłodnicza
Sala H18  CKP
	Szt.
	1
	Urządzenie przenośne.
Dydaktyczna instalacja chłodnicza z modelem komory chłodniczej umożliwi analizę punktów charakterystycznych obiegu chłodniczego. Stanowisko jest przeznaczone do pracy w laboratorium/pracowni. 
Funkcje dydaktyczne/Materiał nauczania:
· Analiza punktów charakterystycznych obiegu chłodniczego

· Pomiar parametrów instalacji chłodniczej

· Poznanie przyrządów do pomiaru parametrów instalacji i urządzeń chłodniczych

· Obsługa przyrządów do pomiaru parametrów instalacji i urządzeń chłodniczych

· Analiza i interpretacja danych pomiarowych.

Minimalne wyposażenie stanowiska:
· Mobilna konstrukcja stanowiska z profili aluminiowych, stanowisko wolnostojące, max. wymiary 800 mm x 560 mm x 700 mm (wys.) – 1 kpl.

· Sprężarka – zasilanie 230V AC, czynnik chłodniczy R134a – 1 kpl.

· Parownik – 1 szt.

· Skraplacz – 1 szt.

· Filtr – 1 szt.

· Termostatyczny zawór rozprężny – 1 szt.

· Zawór elektromagnetyczny – 1 szt.

· Presostat – 1 szt.

· Manometry – 2 szt.

· Zestaw zabezpieczeń elektrycznych – 1 kpl.

· Instalacja chłodnicza – 1 kpl.

· Szafka sterownicza, zasilanie 230 V AC

· Miernik zużycia mocy kompresora – 1 kpl.

· Kompaktowy przenośny przyrząd pomiarowy do systemów chłodniczych i pomp ciepła z sondami pomiarowymi ( pomiary temperatury -500C do + 1500C, pomiar ciśnień: -1 do -60 Bar), obsługa różnych czynników chłodniczych, aplikacja mobilna do odczytu wyników pomiarowych – 1 kpl.
· Plansza dydaktyczna ze schematem instalacji

· Instrukcja użytkownika z programem ćwiczeń w języku polskim.

	21.
	Palnik tlen propan do lutowania twardego
Sala  H19  CKP
	Kpl.
	15
	Urządzenie przenośne. 
Zestaw do lutowania twardego, zestaw przenośny na kółkach z butlą propan 1 kg, butla tlenowa 1 m3 do napełniania. Zestaw potrzebny do praktycznej nauki lutowania. Lutowanie potrzebne jest w zawodzie do łączenia elementów instalacji miedzianej łączenie rur kola, trójników i innych kształtek i armatury jak zawory, filtry i tym podobne.

	22.
	Stacje napełniania instalacji czynnikiem R134a i R410A
Sala H18  CKP
	Szt. 
	1
	Urządzenie przenośne.
Zestaw ma umożliwić napełnianie instalacji chłodniczej dwoma czynnikami chłodniczymi R314a; R410A. Zestaw ma służyć do praktycznej nauki zawodu napełniania układu chłodniczego, które jest konieczne w każdym nowo budowanym, czy łączonym układzie, jak też układzie modernizowanym.


	23.
	Stacja odzysku czynnika R134a i R410A
Sala  H19  CKP
	Szt.
	1
	Urządzenie przenośne
Zestaw ma umożliwić odzysk dwóch czynników chłodniczych R134a, R 410A.
W przypadku zajęć praktycznych z montażu układów chłodniczych po napełnieniu układu i uruchomieniu trzeba układ opróżnić i później rozmontować, aby kolejna osoba mogła układ zmontować napełnić i uruchomić. Czynnik po opróżnieniu układu musi zostać poddany recyklingowi lub unieszkodliwiony. Układ opróżniać będzie CKZiU

	24.
	Stół montażowy z rozdzielnicą elektryczną
Sala  H18  CKP
	Szt.
	8
	Blat o podwyższonej odporności na działanie temperatury i zarysowania: konstrukcja nośna z profili aluminiowych; uchwyt do rozdzielnicy elektrycznej, wymiary blatu: max. 800 mm x 2000 mm
Rozdzielnica elektryczna:
· Min. 3 gniazda prądu zmiennego jednofazowego 230V, 50 Hz

· 1 gniazdo prądu zmiennego trójfazowego 440 V/50 Hz

· źródło napięcia 24V DC
· zabezpieczenie różnicowo – prądowe

· zabezpieczenie nadmiarowo – prądowe

· wyłącznik główny

· lampki sygnalizacyjne (wskaźniki napięcia)
· wyłącznik awaryjny

· przewód zasilający z wtykiem 16A 5P 400V (min. 5 mb)

Imadło ślusarskie – 1 szt.
Dodatkowo wymagane:
Stół musi być kompatybilny z pozostałymi stołami w laboratorium.
Stół musi posiadać certyfikat pomiarowy sprawdzający pracę pod obciążeniem, napięcie, rezystancje izolacji 1000 V.
Stół musi umożliwiać rozbudowę, posiadać trwałe oznaczenie CE.

	25.
	Centrala klimatyzacyjna
Sala H18  CKP
	Kpl.
	1
	Urządzenie stacjonarne
Nawiew i wywiew 1500 m3/h, nagrzewnica elektryczna, chłodnica freonowa, filtry EU7, wymiennik obrotowy, falowniki do silników wentylatorów automatyka sterująca centralą, agregat skraplający z automatyką chłodniczą do podłączenia do chłodnicy freonowej, 
Uruchomienie.

	26.
	Centrala klimatyzacyjna 2
Sala  H18  CKP
	Kpl.
	1
	Nawiew i wywiew 1500 m3/h, filtry EU7, wymiennik krzyżowy, falowniki do silników wentylatorów, automatyka sterująca centralą, nagrzewnica wodna, chłodnica wodna, nawilżacz powietrza z lancą i wytwornica wody lodowej. Dostarczenie wraz z uruchomieniem.

	27.
	Pompa próżniowa dwustopniowa o wydajności 35 l/min.
Sala  H19 CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne.
Urządzenie służące do wykonania próżni (podciśnienia) w układzie wykonanym z rur miedzianych (układ chłodniczy) by usunąć powietrze i/lub wilgoć, przed napełnieniem instalacji czynnikiem chłodniczym. Uczniowie będą uczyć się praktycznie jak takie przygotowanie instalacji robić i na co trzeba zwrócić uwagę.

	28.
	Obcinacz krążkowy do rur miedzianych  średnica 3-25 mm
Sala  H19  CKP
	Szt.
	15
	Obcinak do rur przeznaczony jest do skracania przewodów wykonanych z miedzi. Posiada nóż krążkowy z utwardzanej stali, który tnie rury bez pozostawienia na nich zadziorów i nierówności 

	29.
	Waga do napełniania waga elektryczna (100 kg)
Sala  H19  CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne. Urządzenie służy do kontroli ilości masowej czynnika wpuszczonego do układu chłodniczego tudzież instalacji. Zakres pomiarowy urządzenia do 100 kg.


	30.
	Klucz do zaworów sprężarkowych z grzechotką
Sala  H19  CKP
	Szt.
	15
	Urządzenie przenośne. Narzędzie służy do zakręcania i odkręcania zaworów na sprężarce w układzie chłodniczym tudzież instalacji. Kręcąc wrzecionem zgodnie z ruchem wskazówek zegara zawór ma się zamykać, a kręcąc w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek zegara będzie się zawór otwierać. Klucz potrzebny do uruchomienia urządzenia chłodniczego (np. klimatyzatora, które jest sprzedawane w dwóch kartonach jednostka wewnętrzna i zewnętrzna), które trzeba zawiesić/zamontować i połączyć instalacją miedzianą i elektryczną, później zrobić próżnię i wypuścić czynnik który jest zmagazynowany w jednostce zewnętrznej. 


	31.
	Grzebień do lameli „metalowy”
Sala  H19    CKP
	Szt.
	15
	Urządzenie przenośne.
Grzebień służy do korekty odstępów między lamelami wymiennika układu chłodniczego ( skraplacza/parownika powietrznego)   

	32.
	Wykrywacz nieszczelności elektronicznych do czynników chłodniczych
Sala  H19  CKP
	Szt.
	6
	Urządzenie przenośne.
Po zmontowaniu instalacji/układu chłodniczego, wykonaniu próżni i napełnieniu czynnikiem chłodniczym, sprawdza się jeszcze wykrywaczem nieszczelności czy nie wypływa przez któreś złącze czynnik chłodniczy.  

	33.
	Zestaw manometrów R22/404a/134a/407C ( manometr kl. 1.0 +3 x wąż ok. 90 cm + walizka
Sala  H19  CKP
	Kpl.
	3
	Urządzenie przenośne. 
R22/404a/134a/407C ( manometr kl. 1.0 +3 x wąż  90 cm + walizka)
Kontrola ciśnień w układzie/instalacji chłodniczej, przy napełnianiu /spuszczaniu czynnika chłodniczego, lub też kontrola wyżej wymienionych ciśnień podczas serwisu urządzenia.

	34.
	Zestaw manometrów . R22/407c/410A ( klasa 1,6 + ok2 kpl. Węży + walizka)
Sala H19   CKP
	Kpl.
	3
	Urządzenie przenośne.
Klima. R22/407c/410A ( klasa 1,6 + ok2 kpl. Węży + walizka).
Kontrola ciśnień w układzie/instalacji chłodniczej, przy napełnianiu /spuszczaniu czynnika chłodniczego, lub też kontrola wyżej wymienionych ciśnień podczas serwisu urządzenia.

	35.
	Roztłaczarka/ekspander do rur Cu (7 głowic) 
Sala  H19  CKP
	Kpl.
	6
	Urządzenie przenośne.
Narzędzie służy do wykonania poszerzenia końca rury celem przedłużenia jej bez konieczności stosowania dodatkowego łącznika w postaci mufy miedzianej.  3/8”, ½”, 5/8”, ¾”, 7/8”, 1/8”, 1” dostawa wraz z walizką.

	36.
	Giętarka do rur miedzianych typu kusza z adapterem do prostowania rur
Sala  H19  CKP
	Kpl.
	6
	Urządzenie przenośne.
Giętarka calowa do rur miedzianych, zakres średnic rur ¼”, 5/16”, 3/8”, ½”, 5/8” ¾” , 7/8” z adapterem do prostowania rur wraz z walizką.


Uwaga !

1. Zamawiający nie wyraża zgody aby zaproponowane urządzenia i pomoce dydaktyczne były prototypami. Zamawiający wymaga aby zaproponowane urządzenia i pomoce dydaktyczne  były fabrycznie nowe, nieużywane, nieuszkodzone, nieobciążone prawami osób trzecich, pierwszej jakości.

2. Wszystkie urządzenia muszą posiadać znak CE oraz być zgodnie z normami i dyrektywami.

3. W sytuacji, gdy w OPZ wskazano, iż dostarczany sprzęt ma być kompatybilny z pozostałymi urządzeniami Zamawiającego, Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się we własnym zakresie ze sprzętem posiadanym przez Zamawiającego. 

4. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć przedmiot zamówienia do Zamawiającego oraz dokonać jego uruchomienia.

5. Wykonawca zobowiązany jest do bezpłatnego szkolenia z zakresu obsługi, eksploatacji i podstawowej konserwacji przedmiotów dostawy dla pracowników wskazanych przez Zamawiającego. Szkolenie zrealizowane będzie na zasadach określonych w niniejszym Opisie przedmiotu zamówienia oraz Wzorze umowy. 

6. Wykonawca jest zobowiązany ubezpieczyć przedmiot zamówienia na czas transportu.

7. Przedmiot zamówienia winien spełniać warunki techniczne określone w obowiązujących przepisach prawnych. 

8. Ilekroć w treści specyfikacji istotnych warunków zamówienia, w tym w opisie przedmiotu zamówienia wskazane zostały znaki towarowe lub pochodzenie towaru, Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne.

a. Przez produkty równoważne należy rozumieć produkty o takich samych parametrach lub nie gorszych do tych, jakie zostały określone w specyfikacji istotnych warunków zamówienia, lecz oznaczone innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem;

b. Produkty równoważne muszą odpowiadać względem jakości oraz funkcjonalności produktom wskazanym przez Zamawiającego w specyfikacji istotnych warunków zamówienia, ponadto muszą umożliwiać  uzyskanie efektu założonego przez Zamawiającego;

c. W przypadku zaoferowania  produktów równoważnych, zgodnie z zapisami art. 30 ust. 5 u.p.z.p., Wykonawca zobowiązany jest do wykazania, że oferowane przez niego dostawy spełniają wymagania określone przez Zamawiającego.

9. Wykonawca zobowiązuje się wraz dostawą urządzeń, sprzętu oraz wszelkich niezbędnych elementów dostarczyć w dniu dostawy dokumentacje techniczne, oryginały licencji na produkty zainstalowane na oferowanym sprzęcie, instrukcje obsługi w języku polskim, instrukcje dotyczące eksploatacji w języku polskim. Wykonawca dostarczy w dniu dostawy również karty katalogowe lub oświadczenia producenta lub inne dokumenty potwierdzające, że oferowany towar spełnia wszystkie wymagania Zamawiającego.  Wykonawca zapewni, że wszystkie licencje na oprogramowanie będą zarejestrowane na placówkę, do której odbywa się dostawa. 
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