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Opis techniczny fontanny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opis techniczny instalacji uzdatniania i obiegu wody
w fontannie zewnetrznej zlokalizowanej na Palcu Kolegiackim w Poznaniu.

2. Zalozenia technologiczne

Fontanna ma forme Zelbetowej niecki o nieregularnym ksztatcie i glebokosci ok. 2-5 cm. Plytka
niecka umozliwi przebicie sie strumieni wodnych z 9 dysz umieszczonych wewnatrz niecki.

Przykladowe zdjecia strumieni wodnych:

Pod fontanng znajduje sie pomieszczenie techniczne w formie podziemnej komory zelbetowej o
wymiarach wew. ok. 4,5 x 4,5 m i wysoko$ci min. 2,2 m netto. Wejscie do pomieszczenia
technicznego poprzez wtaz wejsciowy i drabinke. Wtaz powinien by¢ szczelny i zamykany,
wymiary min. 0,8 x 0,8 m.

W pom. tech. bedq znajdowaty sie wszystkie urzadzenia potrzebne do pracy fontanny. Nalezy
do niego doprowadzic: energie elektryczng, wode d25, kanalizacje oraz wykona¢ o$wietlenie,
wentylacje (wentylator kanatowy, min. 5 wym/h) i ogrzewanie (grzejnik elektryczny z
termostatem, temp. min. 100C). Je$li nie mozna doprowadzi¢ grawitacyjnie kanalizacji w
postaci kratki Sciekowej w posadzce, to w posadzce nalezy wykona¢ zagtebienie ok. 0,6 x 0,6
m i gteboko$ci 0,6 m na pompe zatapialng, ktéra bedzie przepompowywata Scieki do przytacza
kanalizacji w Scianie pom. tech. Zagtebienie nalezy przykry¢ kratg z materiatu niekorodujgcego,
np. stali nierdzewne;.

Wszystkie rury pomiedzy nieckg a pom. tech. nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku pom.
tech., aby umozliwi¢ grawitacyjny sptyw wody.
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3. Opis instalac;ji

Woda w fontannie pracuje w systemie zamknietym i krazy w 2 niezaleznych obiegach: atrakcji i
filtracji.

W obiegu atrakcji, woda jest zasysana ze zbiornika wyrdwnawczego przez pompy, a nastepnie
ttoczona do: dysz w niecce, ,wody poziomej” oraz ,wody pionowej’. Woda wyptywajaca z dysz i
murka spada do niecki i wypetnia jg. W szczelinach wyptywu poziomego i pionowego nalezy
umiesci¢ odprawy liniowe RGBW. Dysze umieszczone w niecce bedg o$wietlane punktowo
zgodnie z rysunkami. Sterowanie o$wietleniem bedzie sie za pomocg uktadu automatyki
umieszczonego w szafie sterowniczej.

Nadmiar wody w przelewa sie przez przelewy wewnetrzne w niecce w formie otwordéw
zamontowanych w $cianach niecki. Z elementéw odptywowych woda odprowadzana jest do
zbiornika wyrownawczego, skad ponownie jest zasysana przez pompy.

W obiegu filtracji, woda jest zasysana ze zbiornika wyrownawczego przez pompe z zestawu
filtracyjnego, podawana na filtr piaskowy, a nastepnie ttoczona do niecki. Woda przelewa sie do
elementébw odwodniajacych i wraca do zbiornika wyréwnawczego, skad ponownie jest
zasysana przez pompe.

Do wody przefiltrowanej, w celu jej dezynfekciji, podawany jest Srodek dezynfekujacy w ptynie,
ktéry zawiera aktywny chlor 13-15%. Do uzyskania optymalnej warto$ci pH wody zastosowano
preparat w ptynie, ktory zawiera kwas siarkowy 37%. Do pomiaru potencjatu redox i wartosci
pH oraz do sterowania pracg pompek dozujacych chemikalia zastosowano automatyczne
urzadzenie kontrolno — pomiarowe. Urzadzenie mierzy potencjat redox i warto$¢ pH w wodzie
oraz steruje pracg pompek dozujgcych chemikalia. Opakowania preparatéw chemicznych
nalezy umiesci¢ w wannach bezodptywowych.

Aby zapobiec wzrostowi glondw nalezy zastosowac preparat antyglonowy w ptynie. Do jego
dozowania nalezy zastosowac stacje dozujgca, sktadajaca sie z elektromagnetycznej pompki
membranowej, lancy ssawnej, przewodow dozujgcych i inzektora.

W zwigzku z brakiem magazynu na chemikalia przewiduje sie dostarczanie przez
wyspecjalizowang firme wymiennych opakowan $rodka dezynfekujgcego, korektora pH i Srodka
antyglonowego bezposrednio do pomieszczenia technicznego fontanny. Nie nalezy sktadowac
petnych opakowan $rodkdw chemicznych w pomieszczeniu technicznym.

Aby uzupeni¢ ubytki eksploatacyjne wody (zuzycie na ptukanie filtra) oraz wode odparowang z
niecki, zastosowano automatyczny regulator poziomu wody wyposazony w skrzynke
sterownicza, elektrozawor dopuszczania wody i 5 wiszacych sond poziomu wody. Skrzynka i
elektrozawor bedg zamontowane w pom. tech., a sondy w zbiorniku wyrownawczym. Zawor
elektromagnetyczny dopusci wode, w przypadku sygnatu od sond o spadku poziomu wody w
zbiorniku.

Przed wlotem do zbiornika wyrdwnawczego woda $wieza poddawana jest procesowi
zmiekczania. Zmigkczanie prowadzone jest w zmiekczaczu na ztozu jonowymiennym Na
rurociggu doprowadzajacym wode zaprojektowano takze zawér antyskazeniowy (przerywacz
strugi) i filtr mechaniczny.

W okresie dziatania fontanny (wiosna-jesien) woda jest gromadzona w zbiorniku
wyréwnawczym i krgzy w obiegu zamknigtym. Jej nadmiar (powstaty np. w wyniku opadéw
deszczu) jest odprowadzany poprzez przelew awaryjny do przytacza kanalizacji.
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Woda z ci$nieniowego ptukania filtra piaskowego odprowadzana jest do przytacza kanalizacii.
Studnia kanalizacji, do ktérej odprowadzana bedzie woda z pom. tech. powinna by¢
zabezpieczona klapg burzowa.

W okresie zimowym niecke i rurociggi nalezy oprézni¢ z wody, a urzadzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed mrozem i zanieczyszczeniami mechanicznymi. Spust wody odbywa sie
grawitacyjnie. Szczegotowe informacje dotyczace eksploatacji fontanny zawarte bedg w
LInstrukcji eksploatacyjnej”, ktérg dostarczy wykonawca technologii po zakonczeniu prac.

4. Dobor urzadzen

4.1 Zestaw filtracyjny z pompa PO, FP, ZS

Pompa zapewnia statg cyrkulacje wody w obiegu, wykorzystywana jest rowniez do
ptukania filtra piaskowego. Pompa wyposazona jest w kosz wstepny stuzacy do zatrzymywania
zanieczyszczen znajdujacych sie w wodzie pobieranej ze zbiornika wyréwnawczego.

Filtr piaskowy stosuje sie w celu usunigcia z wody zanieczyszczen mechanicznych,
zawiesin i czastek koloidowych. Filtr wypetniony jest piaskiem kwarcowym usypanym na
podtrzymujgcej warstwie zwiru. Wykonany jest z tworzywa sztucznego, dopuszczonego do
kontaktu z wodg pitng. Zbiornik filtracyjny wyposazony jest we wiazy potrzebne do usypania i
usuniecia ztoza, manometr oraz niezbedne do prawidtowej pracy krdéce. Ptukanie filtra odbywa
sie wodg pobierang ze zbiornika wyréwnawczego. Przetaczanie filtra w kolejne cykle pracy
(filtracja, ptukanie) odbywa sie przy pomocy recznego zaworu szesciodrogowego.
Zaprojektowano zestaw filtracyjny Azur FS-22A6-SW15.

Wydajnos¢ pompy: 12 m3/h

Moc pompy: 0,55 kW

Zasilanie: 230V

Srednica filtra: 560 mm

Powierzchnia filtracii: 0,25 m2

Wysokos¢ catkowita: 1090 mm

Warstwy filtracyjne: zwir 3-5 mm (podsypka): 15 kg, piasek 0,4-0,8 mm: 65 kg

4.2 Urzadzeni kontrolno pomiarowe UKP

Urzadzenie kontrolno — pomiarowe do dozowania srodka dezynfekujacego i korektora
pH wraz z dwiema pompkami perystaltycznymi o wydajnosci 1,5 I/h. Urzadzenie to ma za
zadanie mierzy¢ parametry chemiczne wody krgzacej w obiegu i dozowa¢ odpowiednie dawki
srodkéw chemicznych. Sondy pH i redox oraz inzektory podajace S$rodki chemiczne
umieszczone sg W rurociggu za pompg obiegowa. W skiad zestawu wchodza: sterownik, 2
pompki perystaltyczne, sonda redox, sonda pH, inzekotry, bufory kalibracyjne. Do dozowania
poleca sie preparaty: dezynfekujacy Benamin Sporex i obnizajacy pH Benamin pH Minus.
Kanistry z preparatami chemicznymi nalezy umie$ci¢ w oddzielnych, ochronnych zbiornikach
bezodptywowych. Zaprojektowano urzadzenie Elite PR.

4.3 Pompa dozujaca PD

Pompa stuzy do dozowania preparatu antyglonowego w zaprogramowanych dawkach, w
jednakowych odstepach czasowych. Wydajnos¢ dozowania 2 lub 5 I/h dla przeciwci$nienia
6
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odpowiednio 7 i 5 bar. Wraz z elektromagnetyczng pompg membranowg sterowang analogowo
w sktad zestawu wchodzg: zawor stopowy, inzektor, przewdd ssawny i ttoczny oraz konsola do
montazu $ciennego. Dozowanie odbywa sie¢ z bezpo$rednio z pojemnika handlowego
(kanistra). Dobrano pompke Olimpia. Do dozowania poleca sie preparat antyglonowy Benamin
Algicid Super.

4.4 Pompa PF1-PF3

Pompy samozasysajgce. Max. wysoko$¢ montazu pompy ponad lustrem wody wynosi
3 m. Posiadajg zintegrowany kosz wstepny, stuzacy do zatrzymywania drobnych
zanieczyszczen znajdujacych sie w wodzie pobieranej ze zbiornika wyrdwnawczego. Do kazdej
z pomp nalezy zastosowac przetwornice czestotliwosci (falownik).

Pompa PF1 Badu Resort 70:

Wydajnos¢ pompy: 40,5 m3/h
Wysokosci podnoszenia: 13 mH20
Moc pompy: 3,0 kW
Zasilanie: 3~400/230 V
Materiat: tworzywo szt.

Pompa PF2 Badu Resort 80:

Wydajno$¢ pompy: 54 m3/h
Wysoko$ci podnoszenia: 14 m H20
Moc pompy: 4,0 kW
Zasilanie: 3~400/230 V
Materiat: tworzywo szt.

Pompa PF3 Badu Resort 110:

Wydajnos¢ pompy: 60 m3/h
Wysokosci podnoszenia: 16,5 m H20
Moc pompy: 5,5 kW
Zasilanie: 3~400/230 V
Materiat: tworzywo szt.

4.5 Regulator poziomu wody RP, ZE, SP

Regulator stuzy do automatycznego sterownia uzupetnianiem wody $wiezej w zbiorniku
wyréwnawczym oraz do zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem. W sktad zestawu wchodzi:
skrzynka sterownicza, 5 wiszacych sond poziomu wody i zawor elektromagnetyczny
dopuszczania wody 1” z mosigdzu (normalnie zamkniety). Dobrano regulator poziomu NIV 2.
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4.6 Zawor antyskazeniowy ZA

Urzadzenie zapobiega przeptywowi wstecznemu wody z obiegu fontanny do instalacji
wodociggowej. Dobrano Multimat DN25. Klasa BA.

4.7 Filtr mechaniczny FM

Filtr mechaniczny stuzy do zatrzymywania zanieczyszczen, znajdujacych sie w rurze
wodociggowej.  Zainstalowano filtr Protector BW DN25 2z manualnym ptukaniem
przeciwpragdowym, wydajno$¢ q=3,5 m3/h, skuteczno$¢ filtracji 90um.

4.8 Zmiekczacz ZM

Jednokolumnowy, kompaktowy zmiekczacz do wody z elektronicznym sterowaniem
objetosciowym. Zmiekczanie odbywa sie na ztozu zywicy jonowymiennej. Pojemnos¢
jonowymienna 75 m3xodH. Przeptyw nominalny: 1,68 m3/h. Dobrano urzadzenie Aquadial
softlife 25 %" oraz dodatkowo armature przytaczeniowg Multiblock Inline DN25 oraz weze
przytaczeniowe DN20/25.

4.9 Dysza denna

Dysza denna - gniazdo wykonane z brazu, dekiel ze stali nierdzewnej. Posiada
mozliwos¢ regulacji wyptywu wody oraz mozliwo$¢ catkowitego zamkniecia. Dobrano dysze 27
GZ o nr kat. 3864020. Przy osadzaniu gniazda w szalunku (przed betonowaniem) nalezy wzigé
pod uwage warstwe wykonczeniowg (ptyta granitowa 3 cm), aby dolny rant dekla ze stali
nierdzewnej opierat sie na warstwie wykonczeniowej niecki.

4.10 Przelew scienny

Montowany w Scianie przelew. Konstrukcja wykonana z brazu. Przytacze 4”. Nadmiar
wody przelewa sie przez regulowany ruszt. Regulacje nalezy wykona¢ po zakonczonym
montazu.

4.11 Zbiornik przelewowy

Zbiornik zapewnia przejecie wody z przelewdw fontanny. Zapewnia zapas magazynowy
na potrzeby ptukania filtrbw. Do zbiornika dostarczana jest tez woda wodociggowa
uzupetniajgca ubytki technologiczne i eksploatacyjne. W zbiorniku nalezy zamontowac
urzadzenie do regulacji poziomu wody. Zbiornik nalezy zabezpieczyC przez przelew awaryjny
podtgczony do kanalizacji. Zbiornik przelewowy o objetosci catkowitej ok. 14m3, wykonany z
tworzywa sztucznego PP, wzmocnienie -stal. Z powodu wielkosci zbiornika, nalezy
umiesci¢ go w pomieszczeniu technicznym przed wylaniem stropu pomieszczenia oraz
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniami.
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5. Montaz urzadzen i instalacji

Montaz urzadzeh nalezy przeprowadzi¢ na podstawie rysunkow oraz kart
katalogowych urzadzen. Wszystkie urzadzenia technologii fontanny oprécz zbiornika
wyréwnawczego mozna wprowadzi¢ do projektowanych pomieszczen technicznych
poprzez wlaz wejsciowy o wymiarach 1x1,2m. Wymiary urzqdzen technologii fontanny
sq dobrane do powierzchni pomieszczenia technicznego i zapewniona jest powierzchnia
do rozmieszczenia i instalacji urzadzen w pomieszczeniu. Do projektu zataczone sq karty
katalogowe urzadzen z wymiarami. Z powodu wielkosci zbiornika, nalezy umiesci¢ go w
pomieszczeniu technicznym przed wylaniem stropu pomieszczenia oraz zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniami.

PrzejScia rurociggow przez istniejace przegrody (Sciany, stropy) nalezy wykonaé w
wywierconych otworach. Przejcia uszczelnia¢ za pomocg tancuszkow uszczelniajgcych. Jesli
przegrody nie zostaty wykonane, przej$cia nalezy wykonac¢ przed betonowaniem. Rury osadza¢
w siatce zbrojenia z uzyciem kotnierzy uszczelniajacych.

Pompy nalezy zamocowac na cokotach lub wspornikach, ok. 10 cm powyzej poziomu posadzki.
Stosowac przektadki antywibracyjne.

Wszystkie rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku pomieszczenia technicznego. W trakcie
uktadania rurociggoéw nalezy sprawdzac rzedne, aby zachowa¢ spadek rur. Doktadne rzedne
wejscia i potozenia rur nalezy ustali¢ w trakcie budowy.

Przed wylaniem betonu w niecce i przed zasypaniem rur utozonych w ziemi nalezy
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg dla rur ttocznych oraz prébe szczelnosci (bez cisnienia) dla
rur odprowadzajgcych wode z niecki do zbiornika wyréwnawczego i studni kanalizacii
deszczowej.

Montaz instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z WTWIO producentéw rur i ksztattek z PVC i
armatury oraz zgodnie z ze schematem technologicznym. Stosowac rurociggi PVC-U lub PEHD
min. PN10. Rurociggi w pomieszczeniu technicznym uktada¢ na podporach wykonanych z
ksztattownikéw stalowych ocynkowanych i mocowa¢ za pomocg obejm do rur z wktadkami
gumowymi. Podpory i zawieszenia mocowa¢ do stropdw i $cian. Rozmieszczenie podpor
zgodnie z WTWIO producentéw rur z PVC. Przy klejeniu PVC zachowac ostroznos¢. Nalezy
zapewni¢ $rodki pierwszej pomocy na stanowisku pracy.

6. Wytyczne branzowe

Architektoniczno-budowlane

Niecka:

Zelbetowa, pokryta hydroizolacjg mineralna,

spadek dna w kierunku dysz filtracji,

wokot niecki korytko przelewowe przykryte kratg lub korytko typu aco drain,

jesli niecka ma by¢ wytozona ptytami kamiennymi, to muszag to by¢ ptyty antyposlizgowe.

Pomieszczenie techniczne:

posadzka nie $liska z materiatow zmywalnych,
kratka Sciekowa w posadzce lub studzienka kanalizacyjna z pompg zatapialna,
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o spadek dna w kierunku kratki Sciekowej (studzienki kanalizacyjnej),
e temperatura >100C (nalezy zapewni¢ grzejnik elektryczny z termostatem).

Wodno-kanalizacyjne
e do pom. tech. doprowadzi¢ wode wodociggowa 17,
e wykona¢ punkt poboru wody,

e wszystkie rury uktada¢ ze spadkiem w kierunku pom. tech. Spust wody z rurociggdw i niecki
odbywa sig grawitacyjnie.

Wentylacyjne
e wentylacja mechaniczna w maszynowni ok. 5 wym/h. (zainstalowa¢ wentylator kanatowy),
wykonac 2 kanaty: nawiewny i wywiewny,

Elektryczne
e doprowadzi¢ zasilanie do szafy zasilania 0goinego, zasilajacej oSwietlenie, wentylator, grzejnik i
ewentualng pompe zatapialng. Szafa ta nie jest objeta zakresem niniejszego opracowania.

e doprowadzic zasilanie do szafy zasilajaco-sterowniczej SZS urzadzen fontannowych. Zasilanie
urzadzen fontannowych z szafy SZS - po stronie wykonawcy technologii fontanny.

e wykonac potaczenie wyrownawcze w pomieszczeniu technicznym.

Zestawienie urzadzen zasilanych elektrycznie z szafy SZS.

Lp. Urzadzenie Moc Napiecie
1 Pompa PF1 3,0 kw 400 V
2 Pompa PF2 4,0 kW 400V
3 Pompa PF3 5,5 kW 400 V
6 Pompa PO 0,55 kw 230V
7 Urzadzenie UKP 0,012 kW 230V
8 Stacja dozujaca PD 0,012 kW 230V
9 Regulator poziomu wody 0,04 kW 230V
10 Zmiekczacz ZM 0,012 kW 230V
11 Oprawy Led RGBW w szczelinach 21*14,4W 12vVDC

wody poziomej i pionowej 1,5m =0,3kW

12 | Reflektory Led RGBW do oswietlenia 9*60W 12vDC

dysz w niecce fontanny =0,54kW
Razem ~ 14 kW
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7. Zestawienie urzadzen

Ozn.

Opis

Typ

llos¢

Producent/dostawca

PF1

Samozasysajaca pompa pozioma z filtrem
wstepnym 3,0 kW, 3~ 400/230 V
Materiat: tworzywo szt.

Badu Resort 70

Speck Pumpen/BWT
Polska

PF2

Samozasysajaca pompa pozioma z filtrem
wstepnym 4,0 kW, 3~400/230 V
Materiat: tworzywo szt.

Badu Resort 80

Speck Pumpen/BWT
Polska

PF3

Samozasysajaca pompa pozioma z filtrem
wstepnym 5,5 kW, 3~ 400/230 V
Materiat: tworzywo szt.

Badu Resort
110

Speck Pumpen/BWT
Polska

PO

FP

ZS

Zestaw filtracyjny:

Pompa z filtrem wstepnym Q=12 m3/h, 0.55 kW,
230V,

Filtr piaskowy d560 mm wraz ze ztozem,
wtazem, kréécami technologicznymi,
manometrem, J560,

Reczny zawér 6-drogowy 174"

Azur
FS-22A6-SW15

Pentair/BWT Polska

UKP

Urzadzenie kontrolno-pomiarowe do dozowania
srodka dezynfekujgcego i korektora pH:
sterownik, 2 pompki perystaltyczne, sonda
redox, sonda pH, inzekotry, bufory kalibracyjne
Materiat: tworzywo szt.

Elite PR

Injecta/BWT Polska

PD

Elektromagnetyczna pompa membranowa
sterowana analogowo, przewody dozujace,
inzektor

Materiat: tworzywo szt.

Olimpia

Injecta/BWT Polska

ZA

Zawor antyskazeniowy DN25, klasa BA
Materiat: mosigdz

Multimat

BWT Polska

FM

Filtr mechaniczny z mozliwoscig recznego
ptukania q=3,5 m3/h, skutecznos¢ filtracji 90
um, DN25

Materiat: tworzywo szt., mosigdz

Protector BW

BWT Polska
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M

Zmiekczacz wody jednokolumnowy sterowany
objetosciowo DN20. Pojemnos$é jonowymienna
75 m3x°dH.

Materiat: tworzywo szt.

Aguadial
softlife 25

BWT Polska

Dysza wytwarzajaca strumien wody na wysokosé
okoto 1,6 m Q=6,60m3/h. Wykonana z brazu

NIF100

Crystal/BWT Polska

Montowany w Scianie przelew. Konstrukcja
wykonana z brazu. Przytacze 4”.

DOW400

Crystal/BWT Polska

Armatura przyfaczeniowa DN25 zmiekczacza z by
passem, kranikiem probierczym, zaworem
zwrotnym

Multiblock

BWT Polska

Weze przytgczeniowe DN20/DN25 do
zmiekczacza

A9702AA02

BWT Polska

Reflektory LED RGBW IP68 oprawa liniowa
14,4W/12VDC; wykonanie stal nierdzewna 314

lub 316

21

BWT Polska

Reflektory LED RGB IP68 w niszy
60W/12VDC; wykonanie stal nierdzewna 314
lub 316

LED260

Crysta;/BWT Polska

RP
SP
ZE

Regulator poziomu wody: skrzynka sterownicza,
5 wiszacych sond poziomu wody z puszka,
mosiezny zawor elektromagnetyczny
dopuszczania wody DN25 typ 6281-EV-A20 z
cewka NZ

NIV 2

BWT Polska

ZB

Zbiornik przelewowy o objetosci catkowitej ok.
14m3, wykonany z tworzywa sztucznego PP,
wzmocnienie -stal

BWT Polska

Dysza denna 2” z mozliwoscig regulacji naptywu
i catkowitego zamkniecia
Materiat: braz, stal nierdzewna

3864020

Hugo Lahme/BWT
Polska

SZS

Szafa zasilajgco-sterownicza fontanny,
sterownik, falowniki — 5 szt., oprogramowanie,
okablowanie

SZS

Wykonanie
indywidualne

Orurowanie i materiaty montazowe min. PN10
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Rysunki

FT1 Schemat technologiczny obiegu wody
FT2 Rozmieszczenie elementéw w niecce
FT3 Rzut pomieszczenia technicznego
FT4 Przelewy w niecce, przekroj
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