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Rozdziat 1 Postanowienia ogdlne

1. Cel dokumentu

Celem dokumentu , Wytyczne do projektowania i budowy infrastruktury teletechnicznej Wydziatu Zarzadzania
Kryzysowego i Bezpieczeristwa Miasta Poznania.” jest okreslenie wymagan technicznych jakim powinna
odpowiadac infrastruktura techniczna budowane przez/dla WZKiB. Niniejsze wymagania powinny by¢ stosowane
przy projektowaniu, budowaniu, podczas odbioréw nowych instalacji teletechnicznych oraz rozbudowie

istniejgcych.
2. Zakres dokumentu

Wytyczne zawierajg szczegétowe procedury dla projektowania, budowy oraz odbioru technicznego
infrastruktury teletechnicznej budowanej przez Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa Miasta

Poznania.
3. Okreslenia i skroty
Uzyte w Wytycznych okreslenia i skroty oznaczaja:

» BKPiRM — Wydziat Urzedu Miasta Poznania - Biuro Koordynacji Projektow i Rewitalizacji Miasta;

> Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) — Swiattowodowy - kabel zawierajgcy wtdkna swiattowodowe do
transmisji  sygnatéw telekomunikacyjnych. Kabel moze wystepowaé jako jednomodowy lub
wielomodowy (fragment istniejgcej sieci);

> Kabel (OTK) liniowy - kabel stosowany do budowy linii Swiattowodowych w kanalizacji pierwotnej lub
wtérnej;

> Kabel lokalizacyjny - kabel stosowany do budowy linii $wiattowodowych jako element pozwalajacy
zlokalizowac¢ dielektryczny kabel optotelekomunikacyjny, najczesciej budowany wraz z kanalizacjg
wtdrng;

» Kabel (OTK) stacyjny — kabel stosowany do budowy linii $wiattowodowych w budynkach, o izolacji z
materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego;

» Kabel (OTK) wzmocniony — kabel o konstrukcji wzmocnionej;
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Kablownia — pomieszczenie techniczne , do ktérego wprowadzane sg kable teletechniczne z terenu do
budynku;

Kanat, koryto kablowe — kanat, koryto w Scianie, stropie, podtodze, na mostach lub w ziemi, stuzacy do
uktadania kabli;

Kanalizacja kablowa — zespdt podziemnych rur i studni kablowych przeznaczonych do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych;

Kanalizacja kablowa pierwotna — kanalizacja kablowa wykonana z rur kanalizacji kablowej stuzaca do
uktadania kabli i rur kanalizacji wtérnej;

Kanalizacja kablowa wtdrna — kanalizacja z rur polietylenowych zaciggana do kanalizacji pierwotnej lub
uktadana doziemnie;

KMP — Komenda Miejska Policji w Poznaniu;

Mikrokanalizacja swiattowodowa — system miniaturowych rurek HDPE (mikrorurki) najczesciej o
Srednicach zewnetrznych 5 mm -14 mm;

Mikrorurki — czes¢ mikrokanalizacji stuzgca do wprowadzania mikrokabli;

Mikrokabel swiattowodowy — kabel optyczny o mniejszej Srednicy niz typowy kabel liniowy/stacyjny o
porownywalnej liczbie wtdkien, przeznaczony do stosowania w mikrokanalizacji;

MIR — Miejski Inzynier Ruchu;

MPK — Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Poznaniu;

MJO — Miejska Jednostka Organizacyjna;

Luzna tuba — pokrycie wtérne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki;

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen,
bez zabiegdw dodatkowych. Szczegdtowe odlegtosci znajdujg sie w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury dnia 26 paZzdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Okna transmisyjne swiattowodu — zakres fal elektromagnetycznych (optycznych) wykorzystywanych do
transmisji sygnatow w swiattowodach. W zakresach tych na charakterystyce spektralnej Swiattowodow
(ttumiennos¢é w funkcji dtugosci fali) wystepujg minima ttumiennosci;

Ostonka spoiny swiattowodowej — element osprzetu stuzacy do trwatego zabezpieczenia spoiny w
ztgczu Swiattowodowym;

Ostona ztaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego potfaczenia dwdch (lub
wiekszej ilosci) odcinkdw instalacyjnych kabli swiattowodowych;

Patchcord — krétki odcinek kabla stacyjnego zakoriczony obustronnie wtykami (poétztgczami). Patchcord

moze wystepowacé jako fragment kabla swiattowodowego lub kabla miedzianego. Stuzy do potaczenia



wtdkien Swiattowodowych, urzadzen teletransmisyjnych z przetgcznicg swiattowodows, urzgdzeniem

aktywnym lub do dotgczenia urzgdzen pomiarowych;

Pigtail — krotki odcinek jednowtdknowego kabla stacyjnego zakonczony z jednego korica wtykiem
(potztaczem) stuzgcy do wykonania zakonczen torow swiattowodowych liniowego kabla OTK;

Ptaszcz — zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen swiattowodu o wspdtczynniku zatamania $wiatta
mniejszym od wspétczynnika zatamania swiatta w rdzeniu;

Pokrycie pierwotne swiattowodu — warstwa lub kilka warstw naktadanych bezposrednio na ptaszcz
Swiattowodu w procesie jego produkcji, zabezpieczajgcych witdkno przed szkodliwym wptywem
otoczenia;

Pokrycie wtérne sSwiattowodu — zewnetrzna warstwa ochronna otaczajgca $wiattowdd w pokryciu
pierwotnym, majgca na celu wzmocnienie mechaniczne swiattowodu i dodatkowe zabezpieczenie przed
szkodliwym wptywem otoczenia.

Pétztacze — czes¢ wtykowa ztgcza Swiattowodowego stanowigca zakoriczenie kabla stacyjnego (pitaila,
patchcordu);

Przetacznica sSwiattowodowa ODF - urzgdzenie pasywne zamontowane w systemie 19” lub jako
nascienne wraz z niezbednym osprzetem, umozliwiajgce zakonczenie rdinych rodzajow linii
optotelekomunikacyjnych, faczenie i roztgczanie swiattowodowych kabli liniowych z kablami stacyjnymi,
wykonywanie przetgczen torow swiattowodowych oraz dotgczanie aparatury pomiarowej;

Przepust kablowy — obudowany kanat utozony pod przeszkoda terenowa w przypadku skrzyzowania z
linig telekomunikacyjng, umozliwiajacy przeprowadzenie kabla lub rurociggu kablowego;

Reflektometr — przyrzad do pomiardw charakterystyki ttumiennosciowej sSwiattowodéw metoda
rozproszenia wstecznego, stosowany powszechnie w pomiarach laboratoryjnych i eksploatacyjnych;
Reflektancja — stosunek mocy wigzki odbitej do mocy padajacej na granice dwdch osrodkéw o réznych
wspotczynnikach zatamania wyrazony w decybelach ze znakiem ujemnym. Jest to parametr ztgczki
Swiattowodowej, ktéry Swiadczy o jej jakosci;

RHDPE - rury polietylenowe o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej, wykonane z polietylenu o duzej
gestosci, stuzagce do budowy kanalizacji teletechnicznej. Mogg by¢é wykonane z wewnetrzng warstwa
poslizgowg lub rowkowane;

Rura gruboscienna trasy kablowej pierwotnej — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki
nie mniejszej niz 6,3 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw tras kablowych w miejscach szczegdlnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp;

Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli i rurociggéw

kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego;



Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw
ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych;

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa
linii przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze byé w tym wypadku wiekszy niz
przy zblizeniu;

Skrzynka zapasu — specjalna obudowa, przeznaczona do umieszczania w niej zapaséw kabli OTK,
najczesciej instalowana w kablowni lub pod podtogg techniczng. Powinna chroni¢ kable przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zapewnia¢ funkcjonalnos$¢ i prawidtowy promien zginania kabla.
Skrzynki sg wykonane najczesciej z blachy, z wewnetrznym stelazem. Umozliwiajg umieszczenie
kilkudziesieciu metréw zapasu kabla swiattowodowego.

Stupek oznaczeniowy — najczesciej stupek betonowy stuzgcy do oznakowania w terenie trasy przebiegu
linii telekomunikacyjnej ijej punktow charakterystycznych;

Stupek oznaczeniowo-kontrolny — stupek stuzgcy do oznakowania w terenie trasy przebiegu linii
telekomunikacyjnej oraz do przytaczenia przewoddw dla lokalizacji trasy linii z kablami dielektrycznymi i
umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiardw;

SMMP — Straz Miejska Miasta Poznania;

Spaw — miejsce trwatego potgczenia swiattowoddw wykonanego metoda spajania w tuku elektrycznym;
Spawarka swiattowodowa — przyrzad do trwatego taczenia wtdkien swiattowodowych metoda spajania
w tuku elektrycznym;

Studnia kablowa — pomieszczenie wbudowane w ciggu kanalizacji kablowej;

Swiatlowéd jednomodowy — $wiatfowdd w ktérym mozna propagowaé, przy okre$lonej dtugoéci fali,
promieniowanie tylko jednego modu zwigzanego, o srednicy rdzenia/wtékna 9/125um;

Swiatlowéd wielomodowy — $wiattowdd w ktérym mozna propagowaé promieniowanie wielu modéw
Swiatta;

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem: ,,UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY” Ilub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”, uktadana w pofowie
gtebokosci wykopu dla kabla lub rurociggu kablowego w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym, minimalna szerokosci tasmy ostrzegawczej powinna wynosi¢ 20 cm;

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem: ,UWAGA! KABEL SWIATLtOWODOWY”, uktadana w potowie gtebokosci wykopu dla kabla lub
rurociggu kablowego w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym, zawierajgca element

lokalizacyjny np. tasme stalowg, minimalna szerokosci tasmy ostrzegawczej powinna wynosi¢ 20 cm;



Obszar kolejowy — powierzchnia gruntu okreslona dziatkami ewidencyjnymi, na ktérej znajduje sie droga
kolejowa, budynki, budowle i urzadzenia przeznaczone do zarzadzania, eksploatacji i utrzymania linii
kolejowej oraz przewozu oséb i rzeczy, obszar wytgczony z geodezyjnej ewidencji Geopoz, obszar
zamkniety zgodnie z Ustawg prawo geodezyjne i kartograficzne;

Tor S$wiattowodowy — droga sygnatu optycznego zakorczona ztaczkami na przetgcznicach
Swiattowodowych;

Elementy uszczelniajgce koncowek rur — zespdt elementéw stuzgcych do uszczelnienia zakoniczen rur
trasy kablowej pierwotnej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi (uszczelnienie
od wnikania/przenikania wody i gazu), rur trasy kablowej wtérnej i rurociggdw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia zakonczen wszystkich rur pustych, uszczelnienia
nalezy wykona¢ na dwdch koncach rur;

WGK — Wydziat Gospodarki Komunalnej w Poznaniu;

Wiazki wielorurowe RHDPE — wigzki dwdch lub wiecej rur RHDPE potfaczonych mostkami;

Widkno swiattowodowe — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna
optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej;
WZKiB — Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczeristwa Urzedu Miasta Poznania, Inwestor;
Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego do
potowy odlegtosci podstawowej;

Zabezpieczenie szczegdlne linii  telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzagdzeniami uzbrojenia
terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz 25% odlegtosci podstawowej;

Zamawiajacy — jednostka realizujgca zadanie inwestycyjne — Inwestor;

Zasobnik ztgczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla swiattowodowego i/lub jego
zapasOw oraz utatwiajgce zacigganie i wcigganie kabli, przykryty warstwg ziemi (min. 70 cm);

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzgdzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw
tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie;

ZDM - Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu;

Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowej;

Ztacze Swiattowodowe — element osprzetu stuzgcy do roztaczanego potfaczenia Swiattowodow,
sktadajacy sie zazwyczaj z dwdch wtykdw (potztgczy) i adaptera ztgczowego;

Ztacze swiattowodowe spajane — trwate potgczenie swiattowoddéw wykonane metodg spajania w fuku

elektrycznym;



» Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z

ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociagg kablowy;

Rozdziat 2 Budowa infrastruktury teletechnicznej

1. Warunki ogélne oraz forma projektu

Poszczegdlne elementy wchodzgce w sktad linii optotelekomunikacyjnej powinny posiada¢ wymagane
dopuszczenia i certyfikaty, a ich montaz powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta oraz normami i
rozporzgdzeniami branzowymi. Cato$¢ prac wykonywaé zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym. Na
potrzeby projektu infrastruktury teletechnicznej nalezy wykonaé projekt budowlany i wykonawczy (jesli umowa
pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg nie przewiduje inaczej). Ostateczna wersja dokumentacji w zakresie
dotyczacym potrzeb i wymogdw Infrastruktury Technicznych Systemdw Bezpieczenstwa i Porzadku Publicznego
oraz Monitoringu Wizyjnego Miasta Poznania powinna by¢ pisemnie uzgodniona z Wydziatem Zarzadzania
Kryzysowego i Bezpieczenstwa Miasta Poznania, Zarzagdem Drég Miejskich, Zarzadem Transportu Miejskiego

oraz Miejskim Przedsiebiorstwem Komunikacyjnym w zakresie spetniania wymogdw poszczegdlnych podmiotéw.

W ramach pozyskiwania uzgodnien do dokumentacji, projektant na etapie projektu budowlanego

powinien uzyska¢ decyzje/zgode/opinie od nastepujgcych podmiotdw (jesli dotyczy):

— Miejski Inzynier Ruchu (w zakresie organizacji i bezpieczeristwa ruchu);

— Plastyk Miejski (w zakresie estetyki i przyjetego standardu nowych elementéw w pasie drogowym);

— Miejski Konserwator Zabytkow (w zakresie weryfikacji miejsca prowadzenia prac ziemnych oraz prac
w budynkach objetych nadzorem konserwatorskim);

— Zarzad Zieleni Miejskiej (w zakresie prowadzenia prac na dziatkach ZZM oraz w zakresie zieleni);

— Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne (w zakresie wykorzystania infrastruktury teletechnicznej
MPK, w przypadku skrzyzowan z infrastrukturg MPK);

— Woydziat Gospodarki Nieruchomosciami (w przypadku wykorzystania w projekcie dziatek miejskich
nie bedacych pasem drogowym);

— Prywatni wtasciciele gruntow, spoétdzielnie mieszkaniowe;

— Witasciciele infrastruktury i zasobdéw, ktdére zostang wykorzystane w projekcie (np. dzierzawa
kanalizacji Orange S.A. lub Policji; wykorzystanie powierzchni dla urzadzen, zakonczen kabli;
uzyczenie energii elektrycznej, itp.);

— Enea - w przypadku zasilania urzadzen bezposrednio z punktu poboru zasilania elektrycznego Enea;



— inne instytucje, ktére w protokole Narady Koordynacyjnej zawrg informacje o koniecznosci

dodatkowego oddzielnego uzgodnienia.

W projekcie oprécz uzgodnien z powyzszymi podmiotami musi by¢ zawarty protokoét z Narady
Koordynacyjnej oraz jesli to konieczne decyzja lokalizacyjna wydana przez Zarzad Drég Miejskich w Poznaniu na

dziatki w pasie drogowym w zarzadzie w/w jednostki.

Do uzgadnianego projektu nalezy dotgczyé kompletng wersje elektroniczng dokumentacji w formie
edytowalnej i nieedytowalnej. Wszelakie prawa autorskie dla dokumentacji wytwarzanej na zlecenie Miasta
Poznania (w znaczeniu podmiotdw miejskich WZKiB, ZDM, ZTM, MPK, PIM, WGK, BKPiRM) zostajg przekazane na
Zamawiajgcego w momencie przekazania dokumentacji do uzgodnienia. Wykonawca zgadza sie na ich

nieodptatne wykorzystanie przez Miasto Poznan bez zadnych ograniczen.

Ponizej przedstawiono elementy sktadowe dla dokumentacji wytwarzanej na potrzeby WZKiB (zaréwno
dla Inwestycji realizowanych przez WZKiB jak i dla innych podmiotéw miejskich). Dokumentacja wytwarzana na
zlecenie WZKiB powinna zostaé przekazana do Zamawiajgcego w 4 jednakowych egzemplarzach (min. 1.

egzemplarz powinien zawiera¢ oryginalne podpisy w catej dokumentaciji).

Elementy sktadowe dokumentacji budowlanej wedtug kolejnosci w dokumentaciji:

a) Strona tytutowa;

b) Zgtoszenie/wystgpienie o pozwolenie na budowe oraz dokument potwierdzajgcy uprawomocnienie tych
dokumentow (jesli jest to konieczne z punktu widzenia prawa budowlanego);

c) Oswiadczenie o wykonaniu projektu zgodnie z PB i normami branzowymi projektanta/sprawdzajgcego;

d) Spis tresci (z poszczegdlng numeracjg stron),

e) Kserokopia uprawnien budowlanych projektanta/sprawdzajgcego w branzy telekomunikacyjnej;

f) Kserokopia aktualnego zaswiadczenia o cztonkostwie w regionalnej izbie inzynieréw budownictwa dla
projektanta/sprawdzajgcego;

g) Petnomocnictwo Inwestora;

h) Opis techniczny inwestycji z informacjg o Inwestorze, stanie istniejgcym, zakresie prowadzonych prac,
informacja o planie BIOZ, itp.;

i) Zestawienia dziatek wykorzystanych w projekcie wraz z informacjg o typie posiadanego prawa do
dysponowania gruntem;***

i) Wypisy z ewidencji gruntow;

k) Warunki techniczne wydane przez WZKiB na realizacje inwestyc;ji;

[) Tabele, obliczenia;

m) Zestawienia podstawowe materiatow;



Zestawienie rysunkéw z czescig rysunkowa dokumentacji (mapa pogladowa, plany sytuacyjny, schemat
wyprostowany kanalizacji, profile wykonanych przewiertéw);

Dokumentacja jakosciowa dla zaproponowanego do zamontowania materiatu;

Ptyta z CD/DVD z kompletng wersjg elektroniczng dokumentacji w postaci edytowalnej i

nieedytowalnej (dokumentacja bez wersji cyfrowej nie bedzie przyjmowana do uzgodnienia).

*** Dla dokumentacji gdzie pozyskanie (lub oswiadczenie) prawa do dysponowania gruntem nalezy do

Inwestora, Wykonawca w tabeli wpisuje na jakiej podstawie Zamawiajgcy moze wyda¢ takie oswiadczenie.

Dla inwestycji wtasnych WZKiB wymaga rowniez dostarczenie przedmiaru robét i kosztorysu (kosztorys tylko

dla inwestycji realizowanych oddzielnie zaprojektuj, wybudu;j).

Elementy sktadowe dokumentacji wykonawczej wedtug kolejnosci w dokumentacji:

a)
b)

c)

a)

i)

Strona tytutowa;

Spis tresci (z poszczegdlng numeracja stron),

Kserokopia uprawnien budowlanych projektanta/sprawdzajgcego w branzy telekomunikacyjnej oraz jesli
to konieczne pozostatych branz wymaganych do realizacji projektu (elektryczna, konstrukcyjna itp.);
Kserokopia aktualnego zaswiadczenia o cztonkostwie w regionalnej izbie inzynieréw budownictwa dla
projektanta/sprawdzajgcego;

Petnomocnictwo Inwestora;

Opis techniczny z informacjg o Inwestorze, opis stanu istniejgcego, informacja o zakresie prowadzonych
prac, itp.;

Warunki techniczne wydane przez WZKiB na realizacje inwestycji;

Tabele, obliczenia;

Zestawienia szczeg6towe materiatéw;

Zestawienie rysunkéw z czescig rysunkowg dokumentacji (mapa pogladowa, plany sytuacyjny, schemat
wyprostowany kanalizacji i kabli, schemat optyczny, schemat elektryczny);

Karty katalogowe zaproponowanych urzadzed lub wymagane parametry i funkcjonalnosci
proponowanych urzadzen;

Ptyta z CD/DVD z kompletng wersjg elektroniczng dokumentacji w postaci edytowalnej i

nieedytowalnej (dokumentacja bez wersji cyfrowej nie bedzie przyjmowana do uzgodnienia).

Dla inwestycji wtasnych WZKiB wymaga rowniez dostarczenie przedmiaru robét i kosztorysu (kosztorys tylko

dla inwestycji realizowanych oddzielnie zaprojektuj, wybudu;j).

Elementy sktadowe dokumentacji powykonawczej wedtug kolejnosci w dokumentacji:

a)

Strona tytutowa;



g)

Spis tresci (z poszczegdlng numeracjg stron),

Kserokopia uprawnien budowlanych kierownika robét/budowy w branzy telekomunikacyjnej;
Kserokopia aktualnego zaswiadczenia o cztonkostwie w regionalnej izbie inzynieréw budownictwa dla
kierownika robot/budowy;

Opis techniczny zrealizowanej inwestycji z informacjg o Inwestorze, zakresie prowadzonych prag, itp.;
Zestawienia dziatek wykorzystanych w trakcie realizacji inwestycji wraz z informacjg o dokumencie
potwierdzajgcym odbidr prac na danej dziatce;

Dokumentacja potwierdzajgca odbior przez Wiasciciela/Zarzgdce/Administratora terenu na ktérym
zostaty prowadzone prace;

Aktualne certyfikaty kalibracji na urzadzenia wykorzystane do pomiaréw;

Pomiary elektryczne i optyczne wraz z oswiadczeniem osoby wykonujgcej pomiary o terminie
koniecznosci wykonania nastepnych pomiardow eksploatacyjnych;

Kopia uprawnien oséb przeprowadzajgcych pomiary oraz oséb prowadzacych dozér w czasie pomiaréw
Zestawienia uzytych materiatow;

Zestawienie rysunkéw z czescig rysunkowg dokumentacji (mapa pogladowa, plany sytuacyjny, schemat
wyprostowany kanalizacji, rysunki profili wykonanych przewiertéw), w przypadku wystgpienia na etapie
realizacji odstepstwa od projektu - projektant kwalifikuje zmiane jako istotng/nieistotng dostarczajgc do
dokumentacji rysunek z zaznaczong zmiang;

Inwentaryzacja geodezyjna (w uzasadnionych przypadkach oswiadczenie geodety o zgtoszeniu do
osrodka zinwentaryzowanego zakresu inwestycji);

Dokumentacja jakosciowa dla zamontowanych materiatéw/urzadzen (tylko w wersji cyfrowej);

Ptyta z CD/DVD z kompletng wersjg elektroniczng dokumentacji w postaci edytowalnej i
nieedytowalnej wraz z inwentaryzacjg geodezyjng w formie pliku .dxf uktad 2000 (dokumentacja bez

wersji cyfrowej nie bedzie przyjmowana do uzgodnienia).

Do Dokumentacji Powykonawczej nalezy dostarczy¢ wykaz zamontowanych urzgdzen oraz materiatu — wykaz

ten bedzie stuzyt jako podstawa zwiekszenia majgtku Wydziatu Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa.

Wszystkie strony dokumentacji powinny zosta¢ ponumerowane. Dokumentacja powinna zosta¢ wykonana w

sposéb estetyczny, czytelny oraz by¢ trwale spieta w 4 egzemplarzach. Dokumentacja musi by¢ wykonana w

jezyku polskim. Dostarczona wersja elektroniczna dokumentacji powinna umozliwiac¢ jej dalsze wykorzystanie do

celéw paszportyzacyjnych oraz w trakcie wytwarzania dokumentacji dalszej rozbudowy sieci. Zamawiajacy nie

dopuszcza wykonania dokumentacji powykonawczej jako modyfikacji odrecznej dokumentacji projektowej.
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2. Budowa linii optotelekomunikacyjnej

Trasa projektowanego rurociggu kablowego wzdtuz ciggéw jezdnych musi by¢ usytuowana w odlegtosci
uzgodnionej z odpowiednim zarzadcy drogi i po tej jej stronie, po ktérej sg dogodniejsze warunki terenowe
pozwalajgce na spetnienie wymagan, co do odlegtosci w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami
uzbrojenia terenowego. Trasa rurociggu kablowego, jesli to mozliwe nie powinna przebiegac¢ przez tereny
wodne, zalewowe i bagniste, przez tereny o duzej agresywnosci gruntu i na poboczach stromych nasypow lub
wykopow. Zaleca sie aby teren przez ktdry przebiega projektowana infrastruktura nalezat do Miasta Poznania.
Jesli nie ma takiej mozliwosci, to prawo do dysponowania gruntem do celéw budowlanych powinny by¢ zawarte
na podstawie umowy zaakceptowanej przez Inwestora. Koszt umieszczenia urzadzen w gruncie powinien byc¢
jednorazowy i zawieraé réwniez optate za stuzebnos¢ przesytu. Umowa z podmiotem zewnetrznym powinna
zosta¢ podpisana w formie wpisu do ksiegi wieczystej nieruchomosci w dziale stuzebnosci przesytu. Podpisany
dokument powinien zawierac réwniez kwestie regulacji co do bezptatnego korzystania z nieruchomosci na czas
wykonywania napraw, remontdéw, konserwacji, przebudowy i rozbudowy. Formalnosci uzgodnienia
(posredniczenia pomiedzy Inwestorem w Wtascicielem gruntu, operatorem energetycznym) w temacie prawa do
dysponowania gruntem lub uzgodnien branzowych spoczywajag na Projektancie (réwniez na etapie
przygotowania umowy cywilno-prawnej, wystgpienia o warunki na przytgcze itp.).

Zblizenia lub skrzyzowania kanalizacji kablowej oraz linii optotelekomunikacyjnej podziemnej z innymi
obiektami uzbrojenia terenowego powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie(Dz. U. nr. 219 z 2005 r. poz. 1864, ze zmianami). Sposdéb wykonania robdt w
miejscach zblizen i kolizji nalezy uzgodni¢ z gestorem danej sieci. Za btedy wykonania niezgodnego z
uzgodnieniami projektowymi Zamawiajacy nie odpowiada, a wszelkie koszty z tym faktem zwigzane obcigzaja

Wykonawce prac.

2.1.Profile kanalizacji

Budowa sieci rurociggdéw teletechnicznych powinna zostac zrealizowana w oparciu o nastepujgce elementy

sktadowe:

= rurociggi magistralne — budowane miedzy punktami weztowymi, ztozone z:
- 7 otwordow ¢ 40 mm + 1 pakietu mikro rur (7/10) lub zamiennie
-1 otworu ¢ 110 mm + 3 otworéw ¢ 40 mm + 1 pakietu mikro rur (7/10),
® rurociagi rozdzielcze — budowane jako odgatezienia od rurociggu magistralnego do obiektéw ztozone z:
- 3 otwordow @ 40 mm + 1 pakietu mikro rur (7/10),
= rurociggi dostepowe — budowane jako przytacza do urzadzen koncowych (punkty kamerowe, budynki)

ztozone z:
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- 2 otworéw @ 40 mm.

Rurociagi HDPE ¢ 40 mm powinny posiadac grubos¢ Scianki 3,7 mm, a HDPE ¢ 110 mm Scianke min. 5 mm.
Rury polietylenowe powinny wytrzymacé préobe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min, a ubytek
cisnienia przy probie 24 godzinnej dla cisnienia 0,1 MPa nie powinien by¢ wiekszy niz 10%.

Rury RHDPE na odcinkach przebiegu w gruncie powinny zosta¢ utozone na gtebokosci 0,8 m, a w miejscu
skrzyzowania z drogg na minimalnej gtebokosci 1,0 m (jesli wytyczne zarzadcy gruntu nie wymagajg innej
gtebokosci utozenia). Rurocigg kablowy musi zabezpiecza¢ zaciggniety do niego kabel swiattowodowy przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggu. W potowie gtebokosci wykopu powinna zostaé utozona
tasma ostrzegawcza z napisem ,UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” w kolorze pomaranczowym o szerokosci
min. 20 cm. Rury w gruncie powinny by¢ prowadzone tagodnymi tukami. Prawidtowe ich utozenie powinno
zosta¢ potwierdzone badaniami szczelno$ci oraz kalibracjg rurociggdw wykonanymi po zakorczeniu prac
montazowych. Projektowana kanalizacja powinna umozliwia¢ jej wykorzystanie przez najblizsze 25-30 lat (czas
zywotnosci poszczegdlnych zainstalowanych materiatéw). Projekt powinien zaktadaé 50% zapas dla kabli w
budowanej kanalizacji w momencie instalacji.

Ponizej przedstawiono kolorystyke dla projektowanych rurociggow:

Obowigzujgca kolorystyka znacznikéw przyjeta dla rurociggéw telemomunikacyjnych budowanych na potrzeby
Infrastruktury Technicznych Systemoéw Bezpieczenstwa, Porzadku Publicznego i Monitoringu Wizyjnego Miasta
Poznania.
Nr czarnej
rury w Kolorystyka |Kolorystyka |Kolorystyka | Kolorystyka |Kolorystyka | Kolorystyka | Kolorystyka | Kolorystyka
wigzce Kolor wyréznika na rurociggu o rurociggu o |rurociggu o |[rurociggu o |rurociggu o |rurociggu o |rurociggu o |rurociggu o
rurociggu |rurze koloru czarnego profilu 8x40 | profilu 7x40 |profilu 6x40 | profilu 5x40 | profilu 4x40 | profilu 3x40 | profilu 2x40 | profilu 1x40
1|czerwony X X X X X X X X
2|zielony X X X X X X X
3| pomaranczowy X X X X X X
4| zolty X X X X X
5| bialy X X X X
6|fioletowy X X X
7|szary X X
8| niebieski X
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Utozenie w gruncie rurociggu powinno by¢ odpowiednie co do gtebokosci wynikajgcej z lokalnych
warunkow terenowych, uzgodnien z wtascicielami gruntéw oraz dysponentami innych, istniejgcych urzadzen
infrastruktury technicznej, jednak nie mniej niz 0,8 m oraz w normatywnej odlegtosci od innych urzadzen
infrastruktury technicznej - zgodnie z zaleceniami normy ZN-96/TPSA-013.

Zamawiajgcy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wody i gazu) rurociggu przy wejsciu
kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja powinna by¢ utozona ze spadkiem
skierowanym od budynku tak, aby woda nie propagowata sie do pomieszczenia.

Rurocigg kablowy musi by¢ wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o gestosci nie mniejszej niz
0,943 g/cm3 i o wspodtczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017 z wewnetrzng
warstwg poslizgowa. Rurocigg kablowy musi zabezpieczaé zaciggniety do niego kabel $wiattowodowy przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggu.

Na obszarach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel $wiattowodowy musi by¢
utozony w rurociggu kablowym z rur o zwiekszonej grubosci $cianki, badz rurocigg kablowy musi by¢ utozony w
grubosciennych rurach ostonowych lub teletechnicznej kanalizacji pierwotnej. Dopuszczalne jest wtedy
zastosowanie rur typu HDPE 32/2,9. Rurociggi kablowe mogg by¢ dodatkowo chronione przykrywami
kablowymi. Rurocigg kablowy na przejsciach przez duze cieki wodne, zbiorniki i drogi musi by¢ zbudowany tylko
z jednego odcinka fabrykacyjnego. Rury przepustowe muszg by¢ tgczone w sposéb szczelny.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurocigg kablowy musi by¢ uszczelniony w
kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie
budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych dla kabla oraz ciggéw pustych.

Dla umozliwienia szczegétowej lokalizacji rurociggédw kablowych (dotyczy budowy kanalizacji sktadajacej
sie wytgcznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociggéw) z kablami swiattowodowymi w terenie metodami
elektromagnetycznymi, réwnolegle z rurociggiem kablowym nalezy utozyé przewody elektryczne izolowane.
Przewody elektryczne muszg posiadac ciggto$¢ elektryczng na catej dtugosci odcinkéw miedzyztagczowych, a
miejsca ich pofaczen powinny by¢ chronione przed korozj3.

W studniach kablowych winny by¢ zainstalowane puszki instalacyjne, w ktérych nalezy wyprowadzaé
koncowki przewoddéw elektrycznych. Przy zasobnikach kablowych przewody elektryczne winny byc
wyprowadzone na stupki oznaczeniowo-pomiarowe.

Integralng czescig rurociggu kablowego s3 studnie i zasobniki kablowe przewidziane do instalacji oston
ztgczowych oraz zapaséw technologicznych kabla swiattowodowego. Klasa wytrzymatosci studni powinna by¢
dopasowana do miejsca montazu. Projektowane studnie powinny by¢ wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni
ztgczowych i podszafkowych oraz min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosci studni i
ramy/pokrywy dokonuje projektant w uwzglednieniu do warunkéw terenowych. Montaz rurociggdw powinien
by¢ wykonany estetycznie i funkcjonalnie (min. montaz rurociggdw nie powinien by¢ wykonany w swietle

wejscia do studni np. SKR-2). llo$¢, rodzaj studni oraz odlegtosci pomiedzy studniami powinny by¢ dostosowane
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do profilu budowanej kanalizacji. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy studniami nie powinna przekracza¢ 100 m
(dla kanalizacji budowanej z rurociggéw ¢ 110 mm), a odcinek kanalizacji powinien mie¢ prostoliniowy przebieg.
Wysokos¢ montazu ramy studni powinna by¢é dostosowana do niwelety tereny wokdét wybudowanej studni.
Teren po prowadzonych pracach zawsze powinien by¢ doprowadzony do stanu z przed przystgpienia do prac. W
przypadku réznicy wysokosci terenu, pomiedzy poziomem gruntu a poziomem studni, nalezy wyréwnacd ziemig i
zagescic teren wokaot zainstalowanej ramy.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci montazu studni z przyczyn terenowych lub uzgodnieniowych, a
istnieje konieczno$¢ wykonania ztgcza/zapasu nalezy projektowaé zasobniki kablowe. Zasobniki kablowe,
wykonane z tworzyw sztucznych, muszg by¢ utozone w gruncie na gtebokosci min 0,7 m liczac od gérnej
pokrywy. Bezposrednio nad zasobnikami kablowymi nalezy uktada¢ markery kablowe umozliwiajgce pdzniejszg
szczegdtowa lokalizacje zasobnikéw kablowych. Konieczno$¢ montazu zasobnika kablowego powinna zostaé

kazdorazowo uzgodniona z Przedstawicielem WZKiB.

Wszystkie instalowane studnie kablowe musza by¢ zabezpieczone przed dostepem o0séb
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych kitédkg systemowa
wykorzystywang przez WZKiB (Abloy lub LOB), ktérg w uzgodnieniu z Zamawiajgcym dostarcza Wykonawca.
Wszystkie studnie muszg by¢é wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznan oraz posiadaé¢ wietrzniki. W
momencie zgtoszenia gotowosci do odbioru prac elementy zeliwne lub stalowe (kotnierz ramy i obramowanie
pokrywy) wszystkich studni budowanych/rozbudowywanych w ramach zadania nalezy pomalowaé farbag
antykorozyjng (np. asfaltowg). Osadnik studni nalezy uzupetni¢ o zwir. Typ ramy i pokrywy studni powinien by¢

dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka).

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajgcego powinien odbiera¢ przed zasypaniem prace ulegajgce
zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje wewnatrz budynkowe nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z Wtfascicielem/Zarzadcg danej
nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli miejsce instalacji na to pozwala. Elementy
sktadowe koryt kablowych powinny zostaé uziemione poprzez zréwnanie potencjatéw poszczegdlnych
elementéw (faczniki linka zielono-261tg min. 6 mm?) oraz uziemienie z dwdch stron koryta konstrukcji do uziomu

dostepnego w budynku.

2.2.Kable swiattowodowe

Do budowy linii OTK powinny by¢ stosowane kable swiattowodowe dielektryczne, o konstrukcji tubowej, ze
Swiattowodami jednomodowymi (w uzasadnionych przypadkach jako uzupetnienie istniejgcych relacji kablowych
wybudowanych w technologii kabli wielomodowych dopuszczalne jest stosowanie $wiattowoddéw

wielomodowych) spetniajgcymi zalecenia G.652. Zalecane jest stosowanie kabli swiattowodowych o upakowaniu
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12 widkien w tubie. Kabel powinien posiada¢ centralny element wzmacniajgcy (FRP). Do budowy linii
optotelekomunikacyjnych powinny by¢ stosowane ztgcza kablowe do wielokrotnego uzytku. W przypadku uzycia
mikro rurociggu nalezy uwzgledni¢ ostone na catej trasie utozenia mikrokabla. llo$¢ wtdkien swiattowodowych w

kablu powinna zosta¢ uzgodniona indywidualnie dla kazdego punktu potgczeniowego.

Zastosowana technologia uktadania kabla swiattowodowego w rurociggu kablowym musi zapewnic¢ utozenie
kabla bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych. Wytrzymato$é wzdtuzna kabla uktadanego na
przejsciach przez duze cieki wodne, zbiorniki i drogi musi by¢ taka, aby mozliwe byto utozenie kabla na catej
szerokosci przejscia w jednym odcinku fabrykacyjnym, bez narazenia na niedopuszczalne naprezenia witdkien
Swiattowodowych.
Wymagane jest aby zapasy technologiczne kabla Swiattowodowego (min. 30 m) umieszczone w zasobnikach lub
studniach kablowych rozmieszczone byty w odlegtosci max. 500 m.
Zapas kabla swiattowodowego nalezy umieszczaé

—  w skrzyni zapasu kabla liniowego w budynku,

— nastelazach zapasu kabla liniowego w studniach kablowych,

—  w zasobnikach kablowych wykonanych z tworzywa sztucznego.
Po utozeniu kabla swiattowodowego (ale réwniez kazdego innego kabla) nalezy uszczelni¢ odpowiednio trwatym
certyfikowanym materiatem gazoszczelnym wszystkie otwory kablowe w zasobnikach i studniach kablowych
oraz przepusty kablowe w budynkach i szafach kablowych (np. uszczelnienia Jackmoon, Gabocom, TDUX lub
rownowazne). Uszczelnienia powinny by¢ dopasowane do s$rednicy kabla. Nalezy wykonaé¢ odpowiednie
ogniochronne uszczelnienia przej$¢ samego kabla przez przegrody budynku. W budynku kabel swiattowodowy
prowadzi¢ w ostonie bezhalogenowej nierozprzestrzeniajgcej ognia. Elementy potaczeniowe kabli
Swiattowodowych powinny byé¢ zaprojektowane aby umozliwi¢ ich rozbudowe. Zastosowany mufy kablowe
powinny umozliwia¢ obstuzenie min. 5 kabli swiattowodowych i zapewniaé przestrzen dla rozbudowy tacek.
Mufa powinna by¢ dostosowana do wprowadzanych kabli. Zapas kabla pozostawiony przy mufie kablowej
powinien umozliwia¢ bezproblemowy montaz kolejnych kabli. Mufa powinna zosta¢ trwale zamocowana w
studni kablowej. Mufa powinna by¢ zamontowana w studni w miejscu w ktérym nie bedzie narazona na
uszkodzenia podczas normalnej eksploatacji studni kablowej.
Na kazdym kablu ($wiattowodowym, miedzianym) nalezy umiesci¢ tabliczki oznaczeniowe. Kazdy kabel
powinien zosta¢ trwale oznaczony w kaidej studni kablowej, przed i za ztaczem kablowym, przy wejsciu i
wyjsciu z budynku, max. co 15 m na korytach kablowych w budynkach, przed i za przepustem pozarowym w
Scianach budynku, na wejsciu do szafy kablowej oraz przed przetacznicg swiattowodowq. Oznaczenie kabla

powinno zosta¢ wykonane w miejscu widocznym umozliwiajgcym odczytanie tresci dla uzytkownika.
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Opisy kabli OTK (zawieszka w kolorze 26ttym) musza by¢ zgodne ze wzorem:
220,00mm o

| e 20P90mm O
N\ N N\

KABEL SWIATLOWODOWY

TYP KABLA:
WHEASC. KABLA: MIASTO POZNAN
WYKONAWCA:

OKT-021 ROK WYKONANIA:

NR LINII:

71,00mm
51,00mm

Y O @) O

Numeracje dla kabli przydziela przedstawiciel WZKiB.

Do dokumentacji powykonawczej nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne OTDR dla kazdego wyspawanego
wtdkna swiattowodowego w kablu. Pomiary wykona¢ dla dwdch dtugosci fal (1310 nm i 1550 nm) z dwéch stron
dla wtdkna. Wyniki pomiaréw w dokumentacji powinny by¢ czytelne i jednoznacznie przedstawiajgce kazde
wtékno $Swiattowodowe (spis tresci). Do pomiardw powinna zosta¢ dotgczona legenda objasniajgca dotgczone
pomiary. Przy dokumentacji pomiarowej powinien znalezé sie aktualny certyfikat kalibracji urzadzenia

pomiarowego (nie starszy niz 2 lata).

2.3.Kable transmisyjne miedziane

Dla pofaczenia urzadzen koncowych (kamer, tablic informacji pasazerskiej itp.) dopuszczalne jest stosowanie
kabli miedzianych UTP/FTP. Maksymalna odlegtos¢ urzadzenia koricowego od urzadzenia aktywnego (réowniez
aktywnego pod wzgledem zasilania PoE) nie powinna przekracza¢ 100 m. Zamawiajgcy nie przewiduje zasilania
kamer obrotowych przy pomocy kabla UTP podfgczonego do portu PoE ze wzgledu na wiasne, negatywne

doswiadczenia z wykorzystaniem tego typu rozwigzan.

Na kazdym kablu (Swiattowodowym, miedzianym) nalezy umiesci¢ tabliczki oznaczeniowe. Kazdy kabel
powinien zosta¢ trwale oznaczony w kaidej studni kablowej, przed i za ztaczem kablowym, przy wejsciu i
wyjsciu z budynku, max. co 15 m na korytach kablowych w budynkach, przed i za przepustem pozarowym w
scianach budynku, na wejsciu do szafy kablowej oraz przed przetacznicg swiattowodowq. Oznaczenie kabla
powinno zosta¢ wykonane w miejscu widocznym umozliwiajgcym odczytanie tresci dla uzytkownika.

Opisy kabli UTP/FTP (zawieszka w kolorze 26ttym) musza by¢ zgodne ze wzorem:
"Kabel UTP/FTP

Wihasciciel...

typ kabla...

Wykonawca...

rok wykonania...

relacja kablowa np. sterownik sygnalizacji Zamenhofa/Krucza - kamera 72210”
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2.4.Kable zasilajgce

W ramach zasilenia urzadzen nalezy projektowaé kable zasilajagce w izolacji polwinitowej, przy zatozeniu
doboru kabla zapewniajgcego dopuszczalne obcigzenie min. 500 W wieksze, niz wynika to z nominalnego
obcigzenia projektowanego sprzetu. Projekt oraz realizacje przeprowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004. Dla
potrzeb jednej kamery mozna szacowac ok. 75 W maksymalnego poboru (typowy pobdr kamery obrotowej z
zatgczong grzatky), a dla typowej szafy teletransmisyjnej (wys. 42U) ok. 2 kW. Podczas doboru kabli pod
instalacje uwzgledni¢ odlegtos¢ oraz miejsce lokalizacji. W przypadku uzycia kabli gietkich nalezy kazda zyte
zakonczy¢ tulejg. W miejscu zakonczenia kabla w jednej dwuztgczce mogg znajdowacd sie maksymalnie dwie zyty

kabla.

Zamawiajgcy dopuszcza instalacje kabli zasilajgcych (na etapie budowy) réwnolegle do budowanych
rurociggdw kablowych. Taka instalacja oszczedza przestrzen dla kabli w budowanych kanalizacjach kablowych, a
ze wzgledu na stosowane kable doziemne jest mozliwa pod wzgledem technicznym. Nie zaleca sie tgczenia kabli
w studniach kablowych oraz w gruncie. Wymagane jest prowadzenie kabla od punku przytgczenia do punktu

odbioru w jednym odcinku prefabrykacyjnym.

Na kazdym kablu zasilajgcym nalezy umiesci¢ tabliczki oznaczeniowe. Kazdy kabel powinien zosta¢ trwale
oznaczony w kazdej studni kablowej, przed i za ztgczem kablowym, przy wejsciu i wyjsciu z budynku, max. co
15 m na korytach kablowych w budynkach, przed i za przepustem pozarowym w $cianach budynku, na wejsciu
do szafy kablowej oraz przed przetacznicy swiattowodowq. Oznaczenie kabla powinno zostaé¢ wykonane w
miejscu widocznym umozliwiajagcym odczytanie tresci dla uzytkownika.

Opisy kabla zasilajacego (zawieszka w kolorze czerwonym) muszg byé¢ zgodne ze wzorem:
"Kabel zasilajgcy 230 AC

Wiasciciel...

typ kabla...

Wykonawca...

rok wykonania...

relacja kablowa np. sterownik sygnalizacji Zamenhofa/Krucza - kamera 72210”

Po zamontowaniu kabli nalezy wykona¢ podstawowe pomiary elektryczne dla kazdego kabla zasilajgcego
oraz jesli zostaty wykonane uziomy pomiary instalacji uziemiajacej. Do podstawowych pomiaréw zalicza sie:
pomiary rezystancji izolacji, pomiary impedancji, pomiary uziemienia. Wyniki pomiaréw w dokumentacji
powinny by¢ czytelne i pozwalaé jednoznacznie okresli¢ ktérego kabla dotyczy pomiar. Do pomiaréw powinna
zosta¢ dotgczona legenda objasniajgca dotgczone pomiary. Przy dokumentacji pomiarowej powinien znalezé sie
aktualny certyfikat kalibracji urzgdzenia pomiarowego (nie starszy niz 2 lata), oraz aktualne uprawnienia SEP do

1kV osdb dokonujgcych pomiary (dozor i eksploatacja). Do pomiardw nalezy zatgczy¢ informacje o wymaganym

terminie nastepnych pomiardw eksploatacyjnych.
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2.5.Przetacznice swiattowodowe

Witdkna kabli optotelekomunikacyjnych powinny zostaé zakoriczone w weztach transmisyjnych/sterownikach
sygnalizacji $wietlnej/szafach teletransmisyjnych na przetacznicach optycznych (montaz rack 19”) zaopatrzonych
w ztacza LC/PC dx, a przy kamerach na miniprzetgcznicach zaopatrzonych w ztgcza SC/PC. Przetacznica
montowana w szafie jako kolejna powinna by¢ dopasowana ztgczem do istniejgcego typu ztgcza w szafie.
Zamawiajgcy dopuszcza montaz przetgcznicy nasciennej, w uzasadnionych przypadkach tylko po akceptacji

Zamawiajgcego.

W przypadku instalacji przetgcznicy w miejscu gdzie juz istniejg inne przetacznice nalezy zweryfikowac czy nie ma
mozliwosci zakonczenia kabla na istniejgcej przetacznicy oraz dopasowac projektowany rodzaj ztgcza do
istniejgcego. Nalezy réwniez rozwazyé w przypadku istniejgcych przetgcznic nasciennych ich demontaz i
ponowne wyspawanie na nowej przetgcznicy rack 19”. Przy doprowadzeniu kabla do urzgdzenia koricowego
(dotyczy takze kamer), kabel powinien zostaé zakonczony w taki sposéb, aby pozostate w kablu wtdkna zostaty
zakonczone na przetacznicy lub z zastosowaniem ztgczy roztgczalnych i umozliwiaty w przysztosci wykonanie
szybkiego przetaczenia i uzyskania dostepu do danego urzadzenia z poziomu innego wezta transmisyjnego, w

ktorym zakonczony zostat drugi koniec petnego profilu kabla optycznego.

Przetgcznice SC/PC projektowane do zakornczenia kabla doprowadzonego do kamery umiesci¢é w zamykanej,
metalowej lub plastikowej skrzynce montazowe]j o klasie szczelnos$ci IP66/68 mocowanej do stupa z kamera.
Zamawiajgcy zaleca stosowanie skrzynek montazowych firmy Schneider Electric o wymiarach 300x200x150 typu
NSYS3D3215 lub rGwnowaznych (np. firma Dacpol, model skrzynki DACP-43 wym. 400x300x200). Zamontowana
przetgcznica powinna zostac¢ trwale oznaczona nazwg relacji. Zainstalowane urzgdzenie powinno umozliwiac
uzytkowanie, ktére nie bedzie uszkadzato patchcordéw (dobdr prawidtowej odlegtosci pomiedzy przetacznicg, a
drzwiami szafy). Ze wzgledu na matg przestrzen w skrzynkach montazowych zaleca sie stosowanie w nich
miniboxéw optycznych ODF z adapterami SC/PC dx montowanych na listwie DIN. W skrzynkach nie nalezy

tworzy¢ zapasow kablowych.

2.6.Szafy kablowe i wyposazenie

Ze wzgledu na istniejgcy infrastrukture w postaci szaf sterownikow sygnalizacji Swietlnej znaczna cze$é¢ kamer
miejskiego monitoringu jest zasilona teletransmisyjnie i elektrycznie z urzadzen Zarzadu Drég Miejskich
(nielicznie z Zarzadu Transportu Miejskiego, MPK, Zarzadu Zieleni Miejskiej lub innych MJO). W sytuacji, w ktérej
jest mozliwosé podtaczenia urzadzen do istniejgcej szafy (oraz jej wtasciciel wyrazi na to zgode) Zamawiajacy
dopuszcza takie rozwigzanie. W ramach doposazenia szafy nalezy doprojektowaé kabel zasilajgcy do
peryferyjnych urzagdzen WZKiB zza gtdwnego wytacznika szafy. Nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage aby zwarcie w

instalacji monitoringu nie powodowato wyfaczenia innych urzadzen w szafie niezwigzanych z urzadzeniami
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monitoringu. W ramach doposazenia szafy sterownika nalezy zaprojektowac uktad zasilania w postaci
roztacznika, zabezpieczenia réznicowo-pragdowego (100 mA), wytgcznika nadprgdowego dopasowanego do
obcigzenia, a instalacja powinna w przysztosci umozliwia¢ bezproblemowsg rozbudowe poprzez montaz
dodatkowych dwuztgczek (zapas min. 50%). Uktad powinien by¢ zamocowany na szynie DIN, a kable
potgczeniowe zamontowane w korytach kablowych. Kazdy nowy element zamocowany w szafie powinien by¢ w

sposéb jednoznaczny opisany (wskazanie wtasciciela i przeznaczenie).

W sytuacji w ktorej nie ma mozliwosci zasilenia urzadzen z istniejgcej szafy nalezy zaprojektowa¢ nowg lub
wykorzystaé istniejgce szafki operatora energii elektrycznej (za jego zgodg). Wielkos¢ szafy, lokalizacja, kolor i
typ powinna zosta¢ dostosowane do przeznaczenia oraz miejsca lokalizacji (do uzgodnienia z Zamawiajgcym). W
ramach realizacji zadania zaprojektowac¢ przytagcze elektryczne i transmisyjne do szafy. Szafa powinna posiadac
min. zabezpieczenie w postaci zamka systemowego wykorzystywanego przez WZKiB (rozwigzania Abloy lub

LOB). Kod zamka systemowego przydziela przedstawiciel WZKiB.
2.7.Stupy

Ze wzgledu na istniejgcy infrastrukture znaczna cze$¢ kamer miejskiego monitoringu jest zainstalowana na
istniejgcych konstrukcjach wsporczych dedykowanych pod sygnalizacje $wietlng, ktérych wtascicielem jest
Zarzad Drog Miejskich. Jezeli warunki techniczne pozwalajg na instalacje kamery na istniejgcym stupie to

w uzgodnieniu z ZDM nalezy zaprojektowac takie rozwigzanie.

W sytuacji gdy warunki techniczne nie pozwalajg na instalacje urzadzen na istniejgcym stupie nalezy
zaprojektowaé nowg konstrukcje wsporczg. Typ stupa powinien by¢é dostosowany do miejsca lokalizacji.
Konstrukcja powinna umozliwia¢ ewentualny montaz syreny alarmowej. Warto$¢ rezystancji uziemienia stupa
nie powinna by¢ wieksza niz 5 Q. Montaz urzadzen na stupie powinien byé wykonany w sposéb estetyczny i
trwaty. Wszystkie elementy elektryczne powinny zosta¢ wyréwnane potencjatowo. Nie dopuszcza sie montazu
urzadzen na opaski plastikowe. Montaz powinien by¢ wykonany przy uzyciu metalowych opasek, a kable
utozone pomiedzy otworem w stupie a szafkg powinny zosta¢ prowadzone w elastycznym peszlu ochronnym
(UV). Kolor peszla powinien byé dostosowany do koloru zamontowanych urzadzen i stupa. Nie dopuszcza sie
malowania juz zamontowanych urzgdzen na stupie farbg np. w postaci sprayu. Dtawice kablowe w szafkach na
stupie powinny by¢ dopasowane do srednicy kabla i zamontowane tak aby uniemozliwia¢ wnikanie wody do
srodka szafy. Kazdy kabel powinien by¢ wprowadzony do szafki dedykowanym dfawikiem. Zapasy kabli powinny

zostac przeniesione po zainstalowaniu kabli do studni kablowe;j.
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Wymagane typy konstrukcji stupéw:

2.7.1 Standardowy prosty
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2.7.2 Woysiegnikowy do montazu nad pasem jezdni
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Rozdziat 3 Urzadzenia aktywne i oprogramowanie.

1. Opis systemu monitoringu miejskiego

Na terenie miasta Poznania aktualnie zainstalowany jest system monitoringu wizyjnego IP pracujgcy w zasobach
miejskiej sieci transmisyjnej IP/MPLS, w oparciu o transmisje typu UNICAST. System obejmuje 610 punktéw
kamerowych (na dziern 20.03.17r.) i bazuje na rozwigzaniu programowym firmy Bosch - BVMS (w wersji 6.5).
Zarzadzanie i nadzér nad systemem sprawuje serwer Bosch BVMS, zainstalowany na maszynie wirtualnej. Pod
jego nadzorem znajdujg sie 2 serwery Bosch VRM, zainstalowane na maszynach wirtualnych, odpowiadajgce za
kontrole i sterowanie systemem archiwizacji obrazu z kamer. Archiwizacja obrazéw z kamer odbywa sie z
wykorzystaniem 29 macierzy iSCSI z systemem RAID5/6, rozlokowanych w kilku weztach teletransmisyjnych
WZKiB. Materiat wideo rejestrowany przez kamery obserwowany jest w 20 lokalizacjach rozproszonych na
terenie miasta Poznania z wykorzystaniem 53 Stanowisk Operatorskich, na ktdrych zainstalowane jest
oprogramowanie Bosch BVMS Operator Client. Kazde ze stanowisk ma dostep do obrazu na biezaco
rejestrowanego przez wszystkie kamery w systemie oraz do materiatu archiwalnego rejestrowanego na
macierzach iSCSI. Ponadto, Stanowiska Operatorskie wyposazone sg w konsole sterujgce Bosch KBD. Komputery
wchodzgce w sktad Stanowisk Operatorskich pracujg w domenie systemu monitoringu zarzadzanej przez serwer

DNS z ustuga Active Directory z systemem operacyjnym Microsoft Windows 2008 server.
e Licencja serwera centralnego MBV-XPRO —1 szt.
e Licencja rozszerzajgca fukcjonalnosé serwera do wersji Enterprise MBV-XEUP - 1szt.
e Licencja rozszerzajgca system Enterprice o jeden podsystem — MBV-XSUB — 1 szt.
e Licencje na kanaty wideo MBV-XCHAN — 645 szt.
e Licencje na stanowiska operatorskie MBV-XWST — 53 szt.
e Licencje na klawiature/ manipulator CCTV MBV-XKBD — 41 szt.
e Licencja na analize obrazu IVA w archiwum MBV-XFOREN — 12 szt.

e Licencja na serwis i ustug mobilnych MBV-XMVS — 5 szt.
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Wykaz wazniejszych typdw urzgdzen wizyjnych i oprogramowania funkcjonujgcego w systemie monitoringu:

Urzadzenie Rodzaj Rodzaj Il Producent Typ/Seria
Kamery Analogowe Obrotowe Bosch VG2
Kamery Analogowe Obrotowe Bosch VG3
Kamery Analogowe Obrotowe Bosch VG4 seria 500
Kamery Analogowe Statopozycyjne Bosch NBN serii 400
Kamery Analogowe Statopozycyjne Bosch NBN serii 600
Kamery Analogowe Statopozycyjne Panasonic
Kamery Analogowe Statopozycyjne Pelco
Kamery IP Obrotowe Bosch Dinion NBN-498 IVA
Kamery IP Obrotowe Bosch VG4 seria 500
Kamery IP Obrotowe Bosch VGSStsaerlril;;ﬁ?;)?PHD /
Kamery IP Obrotowe Bosch VG5 serii 700
Kamery IP Statopozycyjne Bosch Dinion IP NWC 0455
Kamery IP Statopozycyjne Bosch Dinion IP NWC 0495
Kamery IP Statopozycyjne Bosch Dinion NBN-498 IVA
Kamery IP Statopozycyjne Bosch NBN-832V-IP
Kamery IP Statopozycyjne Bosch NBN serii 7000
Kamery IP Obrotowe Bosch MIC 7000
Kamery IP Panoramiczne Bosch Panoramic 5000
Kamery IP Panoramiczne Bosch Panoramic 7000
Kamery IP Statopozycyjne Bosch Dinion 720p
Kamery IP Statopozycyjne Bosch Dinion 1080p
Kamery IP Statopozycyjne Bosch Flexidome 7000 RD

Macierze iSCSI Bosch DSA-N2E6X2-12AT
Macierze iSCSI Bosch DSA-N2E7X4-12AT
Macierze iSCSI Infortrend ES A12E-G2121
Oprogramowanie Bosch BVMS (obecnie 6.5)
Oprogramowanie Bosch Monitor Wall
Oprogramowanie Microsoft Windows 2008 r2 64bit
Oprogramowanie Microsoft Windows 7 64bit prof.
Encodery IP Modularne Bosch VIPIX1600B/XF
Encodery IP Jednokanatowe Bosch VIPIX 1 XF
Encodery IP Czterokanatowe Bosch VJT-X40XF-E

Wykaz wazniejszych funkcjonalnosci systemu:

dostep do strumieni wideo generowanych na zywo dla kazdej kamery w systemie z dowolnego

stanowiska w systemie,

mozliwos$é sterowania dowolng kamerg PTZ w systemie z poziomu dowolnej stacji operatorskiej,
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dostep do strumieni zarchiwizowanych na macierzach iSCSI dla kazdej kamery w systemie z dowolnego
stanowiska,

rozszerzalno$¢ systemu do min 2000 kamer i 100 stanowisk operatorskich jednoczesnie pracujgcych w
systemie,

brak przesytania strumieni wizyjnych przy zapisie przez serwery VRM zarzadzajace archiwizacjg — zapis
dokonywany jest przez kodery kamer bezposrednio na macierzach iSCSI natomiast serwery odpowiadajg
za nadzér nad procesem, t.j. m.inn. za aktualizacje listy blokéw celu iSCSI do zapisu w koderach i
nadzorowanie nad czasami retencji materiatu wideo,

mozliwosé zdefiniowania czy przy odczycie materiatu archiwalnego stacja operatorska ma pobiera¢ dane
wizyjne z archiwum bezposrednio z macierzy iSCSI czy za posrednictwem serwera.

zarzadzanie kontami uzytkownikdw w powigzaniu z ustugg Active Directory,

zarzgdzanie licencjami dla stanowisk operatorskich (wspotpraca z klawiaturg CCTV oraz uprawnienia do
korzystania z analizy IVA w materiale archiwalnym na stanowisku) z poziomu serwera,

rejestrowanie aktywnosci uzytkownikéw systemu w rejestrze serwera (baza danych SQL): logowanie,
wylogowanie, przywofanie strumienia wizyjnego kamery, zamkniecie strumienia wizyjnego, sterowanie
kamera, wykonanie zrzutu pojedynczej klatki z materiatu wizyjnego, eksportowanie materiatu wizyjnego
z systemu

wspotpraca z koderami i kamerami w zakresie analizy obrazu wykonywanej przez kamery i zewnetrzne
enkodery - zaréwno na biezgco - mozliwo$¢ tworzenia scenariuszy alarmowych, oraz w archiwum -
wyszukiwanie zdarzen na podstawie meta danych zawartych w materiale

wspotpraca ze znakowaniem materiatu wideo dokonywanym przez kodery - mozliwo$¢ weryfikacji
autentycznosci materiatu archiwalnego (natywnego dla kamer)

mozliwo$é eksportu materiatu archiwalnego w formacie natywnym oraz do formatu ASF/WMF
mozliwosé eksportowania materiatu archiwalnego z poziomu dowolnej stacji operatorskiej w systemie
mozliwosé tworzenia map obszardw, (w tym map z zapisem wektorowym) oraz nanoszenia aktywnych
linkéw do kamer na mapach

mozliwo$¢ personalizowania uprawnien na poziomie grup uzytkownikéw (grupy powigzane z LDAP) w
zakresie:

dostepu do poszczegdlnych gatezi systemu,
dostepu do archiwum: brak dostepu/ tylko przegladanie materiatu/ przegladanie z eksportem
materiatu,
dostepu do sterowania kamerami PTZ
priorytetyzacji sterowania kamerami PTZ

o informowania uzytkownika o przejeciu sterowania kamerg PTZ przez uzytkownika o wyzszych
uprawnieniach ( informacjg o nazwie uzytkownika sterujgcego kamerg).
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Zachowanie powyzszych funkcjonalnosci jest warunkiem koniecznym przy realizacji wszelkich zadan

inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

W ramach zakupu i montazu kamery monitoringu nalezy dostarczy¢ licencje do pracy w systemie (inne ustalenia
powinny zosta¢ zawarte w formie pisemnej). Lokalizacja kamer oraz typ (statopozycyjna, panoramiczna,

obrotowa) powinna zostaé dopasowana do obszaru obserwacji kamery i zaakceptowana przez Zamawiajgcego.
2. Wymagane parametry techniczne urzadzen CCTV.

Warunkiem koniecznym dla instalowanych urzadzen jest kompatybilnos¢ proponowanego sprzetu z
aktualnie dziatajgcym systemem monitoringu w miescie.

Wszystkie projektowane kamery muszg zosta¢ podtgczone i uruchomione w systemie monitoringu
miejskiego miasta Poznania. Dla projektowanych kamer nalezy dostarczy¢ licencje niezbedne do wtgczenia ich
do istniejgcego systemu. Instalowany sprzet powinien by¢ nowy z gwarancjg producenta obejmujgcy obszar
Polski. Miejsca lokalizacji urzadzen powinny by¢ kazdorazowo uzgodnione z WZKiB. llos¢ kamer powinna zostac
dopasowana do miejsca przeznaczenia, a ich rozmieszczenie uwzglednia¢ mozliwe zmiany zagospodarowania
terenu w najblizszych 10 latach (np. rozrost zieleni). W celu efektywnego zarzadzania zasobami wtdkien
Swiattowodowych w procesie projektowania nalezy przyjag¢ zasade lokalnego agregowania strumieni IP z
sygnatem wizyjnym na zarzadzalnych przetgcznikach dostepowych zapewniajgcych powigzanie nowych kamer z

systemem monitoringu wizyjnego miasta.

2.1.Kamera statopozycyjna typ 1 — klasyczna kamera w obudowie zewnetrznej do montazu na masztach i
konstrukcjach.
— rozdzielczosé:
o HD 1080p: 1920 x 1080 (poz. x pion.),
o HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),
o 480p: kodowanie: 704 x 480 (poz. x pion.), wyswietlanie: 854 x 480 (poz. x pion.),
o  240p: kodowanie: 352 x 240 (poz. x pion.), wyswietlanie: 432 x 240 (poz. x pion.);
— tryby pracy — kamera dualna dziefi/noc (w dzierh kamera pracuje w trybie kolorowym, a po zapadnieciu
zmroku kamera automatycznie przetgcza sie w tryb nocny — czarnobiaty o zwiekszonej czutosci);
— czuto$¢ kamery przy 30IRE, F/1.2 nie gorsza niz: tryb dzienny 0,22lx, tryb nocny 0,05Ix;
— przetwornik obrazu 1/2,7” HD CMOS;
— mozliwos¢ zaprogramowania min. 4 réznych masek stref prywatnosci, w celu eliminacji podgladania
prywatnych mieszkan, bankomatoéw itp.
— wbudowany mechanizm zaawansowanej inteligentnej analizy obrazu, pozwalajgcy wykrywaé i
klasyfikowac ruch:
o  wykrywanie obiektow wchodzacych, wychodzacych lub przebywajgcych w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektdw przebywajacych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektédw nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu,

wykrywanie obiektdw usunietych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu,

o
o
o
o wykrywanie trajektorii/tras obiektéw przechodzgcych przez scene z wyswietlaniem linii $ledzenia,
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o  wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej linii do trzech linii potgczonych w logiczny
szereg, mozliwos¢ definiowania kierunkéw przekroczenia linii,

o wykrywanie zmian wiasciwosci, takich jak rozmiar, szybkos¢, kierunek i proporcje, w
konfigurowanym przedziale czasu,

o  wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,

o  wykrywanie obiektéw poruszajacych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,

o  wykrywanie koloru obiektu;

— ztgcze RJ-45 10/100Base-T FastEthernet;

— wejscia alarmowe: min. 2;

— wyjscia przekaznikowe: min. 1;

— portdanych RS232/422/485;

— whbudowany koder H.264 o petnej wydajnosci min 25klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;

— mozliwos¢ generowania rownolegtego strumienia M-JPEG;

— mozliwos¢ bezposredniego zapisu na urzadzeniach archiwizujgcych typu iSCSI;

— zapis zardwno materiatéw wideo jak i stowarzyszonych ,meta danych” pozwalajgcych na pdiniejsza
inteligentna analize nagranych materiatow;

— automatyczna regulacja tylnej ptaszczyzny ogniskowania pozwalajaca na skrdcenie czasu ustawiania
ostrosci;

— dwukierunkowa transmisja gtosu G.711;

— mozliwos$¢ transmisji strumieni zarowno w trybie unicast, multi-unicast oraz petny multicast (w celu
zapewnienia mozliwosci jednoczesnego ogladania obrazu z kamery przez wielu operatoréw bez
koniecznosci zwiekszania pasma sieci);

— mozliwos¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;

— mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;

— zgodnosc ze specyfikacjg normy ONVIF (Open Network Video Interface Forum);

— wyposazona w obiektyw o parametrach odpowiednich do miejsca obserwacji;

— o ile WZKiB nie wskaze inaczej obudowa musi by¢ metalowa w kolorze RAL 7043 z wentylatorem i
grzatka zapewniajgca poprawng prace w kazdych warunkach atmosferycznych. Klasa szczelnosci 1P66.
Praca kamery

— w temperaturach : - 40°C = +50°C.

2.2. Kamera statopozycyjna typ 2 - klasyczna kamera w obudowie zewnetrznej do montazu na masztach i
konstrukcjach o zwiekszonej rozdzielczosci.
— rozdzielczos¢:

o 2992 x1680
o 2704 x2032
o HD 1080p: 1920 x 1080 (poz. x pion.),
o HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),
— tryby pracy — kamera dualna dzier\/noc (w dzien kamera pracuje w trybie kolorowym, a po zapadnieciu

zmroku kamera automatycznie przetgcza sie w tryb nocny — czarnobiaty o zwiekszonej czutosci);
— czuto$¢ kamery przy 30IRE, F/1.2 nie gorsza niz: tryb kolorowy dla 5MP nie gorszy niz 0,011x,
tryb nocny czarno-biaty dla 5MP nie gorszy niz 0,005Ix;

— przetwornik obrazu min 5MP o rozmiarze nie mniejszym niz 1/1,8” typu CMOS;
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— mozliwo$¢ zaprogramowania min. 4 réznych masek stref prywatnosci, w celu eliminacji podgladania
prywatnych mieszkan, bankomatdw itp.

— wbudowany mechanizm zaawansowanej inteligentnej analizy obrazu, pozwalajgcy wykrywaé i
klasyfikowac ruch:

o  wykrywanie obiektéw wchodzacych, wychodzacych lub przebywajgcych w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektdw przebywajgcych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektédw nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu,
wykrywanie obiektdw usunietych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu,
wykrywanie trajektorii/tras obiektow przechodzacych przez scene z wyswietlaniem linii $ledzenia,
wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej linii do trzech linii potgczonych w logiczny
szereg, mozliwos¢ definiowania kierunkéw przekroczenia linii,

o wykrywanie zmian wifasciwosci, takich jak rozmiar, szybkos$¢, kierunek i proporcje, w

konfigurowanym przedziale czasu,

o  wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,

o  wykrywanie obiektéw poruszajacych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,

o  wykrywanie koloru obiektu;
— ztgcze RJ-45 10/100Base-T FastEthernet;

— wejscia alarmowe: min. 2;

O O O O O

— wyjscia przekaznikowe: min. 1;

— port danych RS$232/422/485;

— wbudowany koder H.264 o petnej wydajnosci min 25klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;

— mozliwos$¢ generowania rownolegtego strumienia M-JPEG;

— mozliwos¢ bezposredniego zapisu na urzadzeniach archiwizujgcych typu iSCSI;

— zapis zardwno materiatéw wideo jak i stowarzyszonych ,meta danych” pozwalajgcych na pdiniejszg
inteligentna analize nagranych materiatow;

— automatyczna regulacja tylnej ptaszczyzny ogniskowania pozwalajgca na skrocenie czasu ustawiania
ostrosci;

— dwukierunkowa transmisja gtosu G.711;

— mozliwos$¢ transmisji strumieni zarowno w trybie unicast, multi-unicast oraz petny multicast (w celu
zapewnienia mozliwosci jednoczesnego ogladania obrazu z kamery przez wielu operatoréw bez
koniecznosci zwiekszania pasma sieci);

— mozliwos¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;

— mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;

— zgodnosc ze specyfikacjg normy ONVIF (Open Network Video Interface Forum);

— wyposazona w obiektyw o parametrach odpowiednich do miejsca obserwacji;

— o ile WZKiB nie wskaze inaczej obudowa musi by¢ metalowa w kolorze RAL 7043 z wentylatorem i
grzatka zapewniajgca poprawng prace w kazdych warunkach atmosferycznych. Klasa szczelnosci IP66.

— praca w temperaturach : - 40°C + +50°C.

2.3. Kamera statopozycyjna typ 3 — kompaktowa kamera zewnetrzna o konstrukcji wandaloodpornej IK10
do montazu $ciennego i sufitowego na niskich wysokosciach

— rozdzielczos¢:
o HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),

o  480p: kodowanie: 704 x 480 (poz. x pion.), wyswietlanie: 854 x 480 (poz. x pion.),
o  240p: kodowanie: 352 x 240 (poz. x pion.), wyswietlanie: 432 x 240 (poz. x pion.);
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tryby pracy — kamera dualna dzie/noc (w dzierh kamera pracuje w trybie kolorowym, a po zapadnieciu
zmroku kamera automatycznie przetgcza sie w tryb nocny — czarnobiaty o zwiekszonej czutosci);

czuto$é kamery przy 30IRE, F/1.2 nie gorsza niz: tryb kolor 0,02Ix, tryb nocny 0,006Ix;

przetwornik obrazu 1,4MP 1/3” HD CMOS;

mozliwos$¢ zaprogramowania min. 4 réznych masek stref prywatnosci, w celu eliminacji podgladania
prywatnych mieszkan, bankomatdw itp.

wbudowany mechanizm zaawansowanej inteligentnej analizy obrazu, pozwalajgcy wykrywaé i
klasyfikowac ruch:

o  wykrywanie obiektéw wchodzacych, wychodzacych lub przebywajgcych w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektdw przebywajgcych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektdw nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu,
wykrywanie obiektdw usunietych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu,
wykrywanie trajektorii/tras obiektow przechodzacych przez scene z wyswietlaniem linii $ledzenia,
wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej linii do trzech linii potgczonych w logiczny
szereg, mozliwos¢ definiowania kierunkéw przekroczenia linii,

o wykrywanie zmian wiasciwosci, takich jak rozmiar, szybkos$¢, kierunek i proporcje, w

konfigurowanym przedziale czasu,

o  wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,

o  wykrywanie obiektéw poruszajacych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,

o  wykrywanie koloru obiektu;
ztgcze RJ-45 10/100Base-T FastEthernet;

wejscia alarmowe: min. 2;

O O O O O

wyjscia przekaznikowe: min. 1;

wbudowany koder H.264 o petnej wydajnosci min 25klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;
mozliwo$¢ generowania réwnolegtego strumienia M-JPEG;

mozliwos¢ bezposredniego zapisu na urzgdzeniach archiwizujgcych typu iSCSI;

zapis zardwno materiatéw wideo jak i stowarzyszonych ,meta danych” pozwalajgcych na pdiniejsza
inteligentna analize nagranych materiatow;

automatyczna regulacja tylnej ptaszczyzny ogniskowania pozwalajgca na skrécenie czasu ustawiania
ostrosci;

dwukierunkowa transmisja gtosu G.711;

mozliwo$é transmisji strumieni zaréwno w trybie unicast, multi-unicast oraz petny multicast (w celu
zapewnienia mozliwosci jednoczesnego ogladania obrazu z kamery przez wielu operatoréw bez
koniecznosci zwiekszania pasma sieci);

mozliwos¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;

mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;

zgodnosc ze specyfikacjg normy ONVIF (Open Network Video Interface Forum);

wyposazona w obiektyw o parametrach odpowiednich do miejsca obserwacji;

praca w temperaturach : - 40°C + +50°C.

odpornos¢ na akty wandalizmu IK10

Szczelnosé IP67

Kamera kompaktowa bezkoputkowa w obudowie odlewanego aluminium i szybka poliweglanowg
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2.4. Kamera statopozycyjna typ 4 — stacjonarna kamera koputkowa do zastosowan zewnetrznych
— rozdzielczos¢:
o HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),
o  480p: kodowanie: 704 x 480 (poz. x pion.), wyswietlanie: 854 x 480 (poz. x pion.),
o  240p: kodowanie: 352 x 240 (poz. x pion.), wyswietlanie: 432 x 240 (poz. x pion.);
— tryby pracy — kamera dualna dzieri/noc (w dzien kamera pracuje w trybie kolorowym, a po zapadnieciu

zmroku kamera automatycznie przetgcza sie w tryb nocny — czarnobiaty o zwiekszonej czutosci);

— czuto$¢ kamery przy 30IRE, F/1.2 nie gorsza niz: tryb kolor 0,02Ix, tryb nocny 0,006lx;

— przetwornik obrazu 1,4MP 1/3” HD CMOQOS;

— mozliwo$¢ zaprogramowania min. 4 réznych masek stref prywatnosci, w celu eliminacji podgladania
prywatnych mieszkan, bankomatdw itp.

— wbudowany mechanizm zaawansowanej inteligentnej analizy obrazu, pozwalajgcy wykrywaé i
klasyfikowac ruch:

o  wykrywanie obiektéw wchodzacych, wychodzacych lub przebywajgcych w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektdw przebywajgcych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektdw nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu,
wykrywanie obiektdw usunietych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu,
wykrywanie trajektorii/tras obiektow przechodzacych przez scene z wyswietlaniem linii $ledzenia,
wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej linii do trzech linii pofagczonych w logiczny
szereg, mozliwos¢ definiowania kierunkéw przekroczenia linii,

o wykrywanie zmian wiasciwosci, takich jak rozmiar, szybkos¢, kierunek i proporcje, w

konfigurowanym przedziale czasu,

o  wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,

o  wykrywanie obiektéw poruszajacych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,

o  wykrywanie koloru obiektu;
— zfacze RJ-45 10/100Base-T FastEthernet;

— wejscia alarmowe: min. 2;

O O O O O

— wyjscia przekaznikowe: min. 1;

— wbudowany koder H.264 o petnej wydajnosci min 25klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;

— mozliwos$¢ generowania rownolegtego strumienia M-JPEG;

— mozliwos¢ bezposredniego zapisu na urzgdzeniach archiwizujgcych typu iSCSI;

— zapis zardwno materiatéw wideo jak i stowarzyszonych ,meta danych” pozwalajgcych na pdiniejszg
inteligentna analize nagranych materiatow;

— automatyczna regulacja tylnej ptaszczyzny ogniskowania pozwalajgca na skrocenie czasu ustawiania
ostrosci;

— dwukierunkowa transmisja gtosu G.711;

— mozliwos$¢ transmisji strumieni zarowno w trybie unicast, multi-unicast oraz petny multicast (w celu
zapewnienia mozliwosci jednoczesnego ogladania obrazu z kamery przez wielu operatoréw bez
koniecznosci zwiekszania pasma sieci);

— mozliwos¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;

— mozliwosc¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;

— zgodnosc ze specyfikacjg normy ONVIF (Open Network Video Interface Forum);

— wyposazona w obiektyw o parametrach odpowiednich do miejsca obserwacji;

— praca w temperaturach : - 30°C + +50°C.

— odpornos¢ na uderzenia zgodna z normg EN50102
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Stopien ochrony przed wodg i kurzem IP66

2.5. Kamera panoramiczna 360° do zastosowan zewnetrznych

Zasilanie: Zasilacz 12 VDC oraz zasilanie za posrednictwem sieci Ethernet: znamionowe napiecie 48 VDC,
pobdr pragdu 300 mA (12 VDC) 75 mA (PoE 48 VDC) Pobér mocy 3,6 W, PoE IEEE 802.3af (802.3at typ 1)
Przetwornik: Typ CMOS 1/3", Catkowita rozdzielczo$¢ przetwornika 5 MP, Uzywane piksele (koto
optyczne) 1792 x 1792 (3,2 MP)

Parametry obrazu czutos¢ (przy 3200 K, wspdtczynnik odbicia 89%, F2.0, 30IRE)

Kolor 0,36 Ix

Mono 0,12 Ix

Strumieniowe przesytanie obrazu Kompresja obrazu H.264 (MP); M-JPEG

Przesytanie strumieniowe, wiele konfigurowanych strumieni w kodowaniu H.264 i M-JPEG, mozliwosé
konfigurowania czestotliwosci odswiezania i szerokosci pasma.

Catkowite opdznienie sygnatu IP: Min. 240 ms, maks. 680 ms

Struktura GOP IP, IBP, IBBP

Interwat kodowania od 1 do 15 kl./s

Rozdzielczos$¢ obrazu (poz. x pion.)

o 3,2 MP Petny obraz kolisty 1792 x 1792
2,4 MP 1536 x 1536
1 MP 1024 x 1024
0,64 MP 800 x 800
0,23 MP 480 x 480
o 0,06 MP 240 x 240
Funkcje wizyjne
o Regulowane ustawienia obrazu: Kontrast, nasycenie, jasnos¢
Balans bieli: Cztery tryby automatyczne, tryb reczny i pomiar
Migawka: Automatyczna elektroniczna migawka Migawka stata, Migawka domysina
Ostros¢ Regulowany poziom zwiekszenia ostrosci
Kompensacja tta: Wt./wyt.
Poprawa kontrastu: Wt./wyt.
Redukcja szumdéw Funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction z osobng regulacjg czasowg i
przestrzenna
o  Funkcja poprawy jakosci przy ograniczonej przejrzystosci powietrza - automatycznie reguluje
parametry obrazu, aby zapewnié¢ jego najlepszg mozliwg jako$¢ w warunkach ograniczonej
przejrzystosci powietrza
o  Maskowanie obszaréw prywatnosci: Osiem odrebnych obszaréw, w petni programowalnych
o  Analiza zawartosci obrazu — detekcja ruchu
o Inne funkcje: Licznik pikseli, autoryzacja obrazu, wyswietlanie informacji na obrazie, tryby sceny
Parametry optyczne

O
O
O
O

O O O O O O

o Obiektyw statoogniskowy typu ,rybie oko”360°, 1,19 mm, F2.0
o  Sterowanie przystona: Przystona statfa
o Pole widzenia: 180° (poz.) x 180° (pion.)

Parametry mechaniczne:

o  Temperatura pracy: Od -30°C do +50°C
o Odpornos¢ na czynniki atmosferyczne: IP66
o  Odpornos¢ na akty wandalizmu: IK10
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— Parametry sieciowe:

o  Obstuga protokotéw IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPV6,
RTSP,FTP, Telnet, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, linklocal address), NTP (SNTP), SNMP (V1,
MIBII),802.1x, DNS, DNSv6, DDNS (DynDNS.org, selfHOST.de, no-ip.com),SMTP, iSCSI, UPnP
(SSDP), DiffServ (QoS),LLDP, SOAP, Dropbox, CHAP, digest authentication

o) Szyfrowanie TLS 1.0, SSL, DES, 3DES, AES (opcjonalnie)

o) Sie¢ Ethernet 10/100 Base-T, z automatycznym wykrywaniem, komunikacja poét- lub
petnodupleksowa,

o) Potaczenia Auto-MDIX,

o) Wspotdziatanie ONVIF Profile S, GB/T 28181,

2.6. Kamera panoramiczna 360° do zastosowan wewnetrznych o zwiekszonej rozdzielczosci

— Zasilanie: Zasilacz 12 VDC oraz zasilanie za posrednictwem sieci Ethernet: znamionowe napiecie 48 VDC,
pobdr pragdu 300 mA (12 VDC) 75 mA (PoE 48 VDC) Pobér mocy 3,6 W, PoE IEEE 802.3af (802.3at typ 1)

—  Przetwornik: Typ CMOS 1/2.3", Catkowita rozdzielczos¢ przetwornika 12 MP, Uzywane piksele (koto
optyczne) 2640x2640

— Parametry obrazu czutosé (przy 3200 K, wspdtczynnik odbicia 89%, F2.0, 30IRE)
Kolor 1,94 Ix
Mono 0,7 Ix

— Strumieniowe przesytanie obrazu Kompresja obrazu H.264 (MP); M-JPEG

— Przesytanie strumieniowe, wiele konfigurowanych strumieni w kodowaniu H.264 i M-JPEG, mozliwos¢
konfigurowania czestotliwosci odswiezania i szerokosci pasma.

— Catkowite opdznienie sygnatu IP: Min. 240 ms, maks. 680 ms

—  Struktura GOP IP, IBP, IBBP

— Interwat kodowania od 1 do 15 kl./s

— Rozdzielczo$¢ obrazu (poz. x pion.)

o) Petny obraz kolisty 2640 x 2640

Strumien z aplikacji —widok panoramiczny podwéjny 2560 x 1440

Strumien z aplikacji —widok wirtualny PTZ 1280 x 720

Strumien z aplikacji — widok NSEW 5120 x 720

Strumien z aplikacji — widok poczwérny 2560 x 1440

Strumien z aplikacji — widok panoramiczny 2640 x 960

o) E-PTZ (obraz wyprostowany) 1280 x 720
Funkcje wizyjne
o Regulowane ustawienia obrazu: Kontrast, nasycenie, jasnosc¢

Balans bieli: Cztery tryby automatyczne, tryb reczny i pomiar

Migawka: Automatyczna elektroniczna migawka: Migawka stata, Migawka domyslna

Ostros¢ Regulowany poziom zwiekszenia ostrosci

Kompensacja tta: Wt./wyt.

Poprawa kontrastu: Wt./wyt.

Redukcja szumdéw Funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction z osobng regulacjg czasowg i

przestrzenna

o  Funkcja poprawy jakosci przy ograniczonej przejrzystosci powietrza - automatycznie reguluje
parametry obrazu, aby zapewni¢ jego najlepszg mozliwg jakos¢ w warunkach ograniczonej
przejrzystosci powietrza

o  Maskowanie obszaréw prywatnosci: Osiem odrebnych obszaréw, w petni programowalnych

O O O O O

O O O O O O
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O
O

Analiza zawartosci obrazu — detekcja ruchu
Inne funkcje: Licznik pikseli, autoryzacja obrazu, wyswietlanie informacji na obrazie, tryby sceny

Parametry optyczne

O
O
O

Obiektyw statoogniskowy typu ,rybie oko”360°, 1.6 mm, F2.8
Sterowanie przystong: Przystona stata
Pole widzenia: 360°

Parametry mechaniczne:

O
O

Temperatura pracy: Od -30°C do +50°C
Odpornos$¢ na akty wandalizmu: IK16

Parametry sieciowe:

O

Obstuga protokotéw IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6,
RTSP,FTP, Telnet, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, linklocal address), NTP (SNTP), SNMP (V1,
MIBII),802.1x, DNS, DNSv6, DDNS (DynDNS.org, selfHOST.de, no-ip.com),SMTP, iSCSI, UPnP
(SSDP), DiffServ (QoS),LLDP, SOAP, Dropbox, CHAP, digest authentication

Szyfrowanie TLS 1.0, SSL, DES, 3DES, AES (opcjonalnie)

Sie¢ Ethernet 10/100 Base-T, z automatycznym wykrywaniem, komunikacja poét- lub
petnodupleksowa,

Wspétdziatanie ONVIF Profile S, GB/T 28181,

2.7. Kamera szybkoobrotowa PTZ
zintegrowana kamera szybkoobrotowa PTZ w obudowie koputowej wandaloodpornej w kolorze RAL

7043 ( o ile WZKiB nie zaleci inaczej) z uchwytem do montazu na stupie;

zoom optyczny: min. 20x (obiektyw o zmiennej ogniskowej 4,7 — 94,0 mm);

zoom cyfrowy: min. 12x; podany zoom optyczny powinien by¢ dostepny przy zastosowaniu obiektywu o

najdtuzszej ogniskowej co najmniej 94 mm, co zapewni identyfikacje osoby (o wzroscie 1,80m) zgodnie z

normg PN-EN 50132-7 w promieniu co najmniej 45 m od kamery;
przetwornik obrazu 1/2,8” HD CMOS;

tryby pracy — kamera dualna dziefi/noc (w dzierh kamera pracuje w trybie kolorowym, a po zapadnieciu

zmroku kamera automatycznie przetgcza sie w tryb nocny — czarnobiaty o zwiekszonej czutosci);

rozdzielczosci:

o
o
o
o

HD 1080p: 1920 x 1080 (poz. x pion.),
HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),
432p SD: 768 x 432 (poz. x pion.),
288p SD: 512 x 288 (poz. x pion.),

funkcja Automatycznej Poprawy Jakosci w ztych warunkach oswietleniowych (FAPJ);

czutosc¢ dla 30IRE (z wytgczonym FAPJ) nie gorsza niz: dzien 0,8Ix; noc 0,12Ix;

czutosc¢ dla 50IRE (z wytgczonym FAPJ) nie gorsza niz: dzien 1,7Ix; noc 0,3Ix;

czutosc¢ dla 30IRE (z wtgczonym FAPJ) nie gorsza niz: dzief 0,041x; noc 0,005Ix;

czutosc¢ dla 50IRE (z wtgczonym FAPJ) nie gorsza niz: dzien 0,08Ix; noc 0,011lx;

wbudowany mechanizm zaawansowanej inteligentnej analizy obrazu, pozwalajgcy wykrywaé i

klasyfikowac ruch:

wykrywanie obiektdw wchodzgcych, wychodzacych lub przebywajacych w okreslonym obszarze,

wykrywanie obiektdw przebywajgcych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym obszarze,

wykrywanie obiektdw nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu,

wykrywanie obiektdw usunietych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu,

wykrywanie trajektorii/tras obiektow przechodzacych przez scene z wyswietlaniem linii $ledzenia,
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wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej linii do trzech linii potagczonych w logiczny szereg,
mozliwo$é definiowania kierunkéw przekroczenia linii,

wykrywanie zmian wtasciwosci, takich jak rozmiar, szybkos$é¢, kierunek i proporcje, w konfigurowanym
przedziale czasu,

wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,

wykrywanie obiektdw poruszajacych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,

wykrywanie koloru obiektu;

szeroki zakres dynamiki umozliwiajgcy rejestrowanie wyraznych obrazéw w ciemnych i jasnych
miejscach tej samej klatki;

mozliwo$¢ definiowania min. 24 odrebnych masek stref prywatnosci, w celu eliminacji podgladania
prywatnych mieszkan, bankomatéw itp. Automatyczna zmiana rozmiaru masek podczas regulacji zoomu
kamery;

stata predkos¢ liniowa kamery przy réznych wartosciach zoom-u obiektywu (przy krétkiej ogniskowej
obiektywu kamera powinna posiada¢ pewng predkos¢ katowg, ktdra wraz ze wzrostem ogniskowej
powinna malec tak, aby zostata zachowana stata predkos¢ liniowa);

mozliwos¢ definiowania min. 256 predefiniowanych potozen kamery;

doktadno$¢ predefiniowanych potozen kamery nie gorsza niz: 0,1°;

mozliwo$¢ nagrania co najmniej 2 tras dozorowych (np. inna trasa w porze dziennej i nocnej) o tgcznym
czasie trwania min. 15 minut;

predkos¢ automatycznego obrotu: min. 360°/sekunde;

wejscia alarmowe: min. 2;

wyjscia przekaznikowe: min. 1;

kamera wyposazona w ztgcze RJ-45 100 Mb/s FastEthernet;

wbudowany koder H.264 o petnej wydajnosci 25klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;

mozliwos$é przesytania réwnoczesnie 2-ch niezaleznych strumieni HD oraz mozliwo$¢ wyboru
rozdzielczosci HD lub SD dla kazdego strumienia oddzielnie,

mozliwosé generowania réwnolegtego strumienia M-JPEG;

mozliwos¢ bezposredniego zapisu na urzadzeniu archiwizujgcym typu iSCSI;

wszelka komunikacja z kamerg, transmisja wizji, przesyt sygnatéw sterujacych oraz konfiguracja kamery
wraz z ustawieniami parametréw przesytu obrazu winna by¢ dokonywana poprzez tacze sieciowe IP;
kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ transmisji strumieni zaréwno w trybie unicast, multi-unicast oraz
petny multicast, co pozwoli na jednoczesne ogladanie obrazu z kamery przez wielu operatorow bez
koniecznosci zwiekszania pasma sieci;

mozliwos$¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;

minimum trzypoziomowy sposdb dostepu do kamery: podglad, podglad i sterowanie, peten dostep;
kamera musi posiadaé¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;

zgodnosc ze specyfikacjg Profilu S standardu ONVIF (Open Network Video Interface Forum);

obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66 zapewniajgc prace w zakresie temperatur od -40°C
do +50°C;
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2.8. Kamera szybkoobrotowa PTZ o zwiekszonej czutosci

zintegrowana kamera szybkoobrotowa PTZ w obudowie koputowej wandaloodpornej w kolorze RAL
7043 ( o ile WZKiB nie zaleci inaczej) z uchwytem do montazu na stupie;

zoom optyczny: min. 30x (obiektyw o zmiennej ogniskowej 4,3 — 129,0 mm);

zoom cyfrowy: min. 12x; podany zoom optyczny powinien by¢ dostepny przy zastosowaniu obiektywu o
najdtuzszej ogniskowej co najmniej 94 mm, co zapewni identyfikacje osoby (o wzroscie 1,80m) zgodnie z
normg PN-EN 50132-7 w promieniu co najmniej 45 m od kamery;

przetwornik obrazu 1/2,8” HD Exmor R CMOS;

tryby pracy — kamera dualna dziefi/noc (w dzierh kamera pracuje w trybie kolorowym, a po zapadnieciu
zmroku kamera automatycznie przetgcza sie w tryb nocny — czarnobiaty o zwiekszonej czutosci);
rozdzielczosci:

o) HD 1080p: 1920 x 1080 (poz. x pion.),

o) HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),

o) 432p SD: 768 x 432 (poz. x pion.),

o) 288p SD: 512 x 288 (poz. x pion.),

funkcja Automatycznej Poprawy Jakosci w ztych warunkach oswietleniowych (FAPJ);

czuto$é dla 30IRE F1.6 1/30sek nie gorsza niz: kolor 0,008Ix; czarno-biaty 0,001Ix;

wbudowany mechanizm zaawansowanej inteligentnej analizy obrazu, pozwalajgcy wykrywaé i
klasyfikowac ruch:

wykrywanie obiektéw wchodzgcych, wychodzacych lub przebywajacych w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektdw przebywajgcych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektdw nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu,

wykrywanie obiektdw usunietych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu,

wykrywanie trajektorii/tras obiektow przechodzacych przez scene z wyswietlaniem linii $ledzenia,
wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej linii do trzech linii potagczonych w logiczny szereg,
mozliwos¢ definiowania kierunkéw przekroczenia linii,

wykrywanie zmian wtasciwosci, takich jak rozmiar, szybkos$¢, kierunek i proporcje, w konfigurowanym
przedziale czasu,

wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,

wykrywanie obiektdw poruszajacych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,

wykrywanie koloru obiektu;

szeroki zakres dynamiki umozliwiajgcy rejestrowanie wyraznych obrazéw w ciemnych i jasnych
miejscach tej samej klatki;

mozliwos¢ definiowania min. 24 odrebnych masek stref prywatnosci, w celu eliminacji podgladania
prywatnych mieszkan, bankomatéw itp. Automatyczna zmiana rozmiaru masek podczas regulacji zoomu
kamery;

stata predkos¢ liniowa kamery przy réznych wartosciach zoom-u obiektywu (przy krétkiej ogniskowej
obiektywu kamera powinna posiada¢ pewng predkos¢ katowg, ktéra wraz ze wzrostem ogniskowej
powinna malec tak, aby zostata zachowana stata predkos¢ liniowa);

mozliwo$¢ definiowania min. 256 predefiniowanych potozen kamery;

doktadno$¢ predefiniowanych potozen kamery nie gorsza niz: 0,1°;

mozliwo$é nagrania co najmniej 2 tras dozorowych (np. inna trasa w porze dziennej i nocnej) o tgcznym
czasie trwania min. 15 minut;
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predkos$é automatycznego obrotu: min. 360°/sekunde;

wejscia alarmowe: min. 2;

wyjscia przekaznikowe: min. 1;

kamera wyposazona w ztgcze RJ-45 100 Mb/s FastEthernet;

wbudowany koder H.264 o petnej wydajnosci 25klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;

mozliwos$¢ przesytania réwnoczesnie 2-ch niezaleznych strumieni HD oraz mozliwo$¢ wyboru
rozdzielczosci HD lub SD dla kazdego strumienia oddzielnie,

mozliwo$¢ generowania réwnolegtego strumienia M-JPEG;

mozliwosé bezposredniego zapisu na urzadzeniu archiwizujgcym typu iSCSI;

wszelka komunikacja z kamerg, transmisja wizji, przesyt sygnatéw sterujgcych oraz konfiguracja kamery
wraz z ustawieniami parametréow przesytu obrazu winna by¢ dokonywana poprzez tacze sieciowe IP;
kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ transmisji strumieni zaréwno w trybie unicast, multi-unicast oraz
petny multicast, co pozwoli na jednoczesne ogladanie obrazu z kamery przez wielu operatoréw bez
koniecznosci zwiekszania pasma sieci;

mozliwos$é synchronizacji czasu z serwerem NTP;

minimum trzypoziomowy sposdb dostepu do kamery: podglad, podglad i sterowanie, peten dostep;
kamera musi posiadaé¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;

zgodnosc ze specyfikacjg Profilu S standardu ONVIF (Open Network Video Interface Forum);

obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66 zapewniajgc prace w zakresie temperatur od -40°C
do +50°C;

2.9. Kamera obrotowa PTZ z doswietlaczem podczerwieni i zwiekszong odpornoscig na uderzenia

zintegrowana kamera szybkoobrotowa PTZ w obudowie koputowej wandaloodpornej w kolorze RAL z
montazem dedykowanym do instalacji na szczycie stupa zapewniajgcym brak martwej strefy,

zoom optyczny: min. 30x (obiektyw o zmiennej ogniskowej 4,3 — 129,0 mm);

zoom cyfrowy: min. 12x; podany zoom optyczny powinien by¢ dostepny przy zastosowaniu obiektywu o
najdtuzszej ogniskowej co najmniej 94 mm, co zapewni identyfikacje osoby (o wzroscie 1,80m) zgodnie z
normg PN-EN 50132-7 w promieniu co najmniej 45 m od kamery;

przetwornik obrazu 1/2,8” HD Exmor R CMOS;

tryby pracy — kamera dualna dzie/noc (w dzierh kamera pracuje w trybie kolorowym, a po zapadnieciu
zmroku kamera automatycznie przetgcza sie w tryb nocny — czarnobiaty o zwiekszonej czutosci);
rozdzielczosci:

o) HD 1080p: 1920 x 1080 (poz. x pion.),

o HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),

o 432p SD: 768 x 432 (poz. x pion.),

o 288p SD: 512 x 288 (poz. x pion.),

funkcja Automatycznej Poprawy Jakosci w ztych warunkach oswietleniowych (FAPJ);

czutos¢ dla 30IRE F1.6 1/30sek nie gorsza niz: kolor 0,008Ix; czarno-biaty 0,001lx;

wbudowany mechanizm zaawansowanej inteligentnej analizy obrazu, pozwalajgcy wykrywaé i
klasyfikowac ruch:

wykrywanie obiektdw wchodzgcych, wychodzgcych lub przebywajgcych w okreslonym obszarze,
wykrywanie obiektdw przebywajgcych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym obszarze,

wykrywanie obiektdw nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu,
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wykrywanie obiektdw usunietych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu,

wykrywanie trajektorii/tras obiektow przechodzgcych przez scene z wyswietlaniem linii $ledzenia,
wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej linii do trzech linii potgczonych w logiczny szereg,
mozliwo$é definiowania kierunkéw przekroczenia linii,

wykrywanie zmian wtasciwosci, takich jak rozmiar, szybkos$é¢, kierunek i proporcje, w konfigurowanym
przedziale czasu,

wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,

wykrywanie obiektdw poruszajgcych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,

wykrywanie koloru obiektu;

szeroki zakres dynamiki umozliwiajgcy rejestrowanie wyraznych obrazéw w ciemnych i jasnych
miejscach tej samej klatki;

mozliwo$¢ definiowania min. 24 odrebnych masek stref prywatnosci, w celu eliminacji podgladania
prywatnych mieszkan, bankomatéw itp. Automatyczna zmiana rozmiaru masek podczas regulacji zoomu
kamery;

stata predkos¢ liniowa kamery przy réznych wartosciach zoom-u obiektywu (przy krétkiej ogniskowej
obiektywu kamera powinna posiada¢ pewng predkos¢ katowg, ktdra wraz ze wzrostem ogniskowej
powinna malec tak, aby zostata zachowana stata predkos¢ liniowa);

mozliwo$¢ definiowania min. 256 predefiniowanych potozen kamery;

doktadno$¢ predefiniowanych potozen kamery nie gorsza niz: 0,1°;

mozliwo$¢ nagrania co najmniej 2 tras dozorowych (np. inna trasa w porze dziennej i nocnej) o tgcznym
czasie trwania min. 15 minut;

predkos$é automatycznego obrotu: min. 90°/sekunde;

wejscia alarmowe: min. 2;

wyjscia przekaznikowe: min. 1;

kamera wyposazona w ztgcze RJ-45 100 Mb/s FastEthernet;

wbudowany koder H.264 o petnej wydajnosci 25klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;

mozliwos$é przesytania réwnoczesnie 2-ch niezaleznych strumieni HD oraz mozliwo$¢ wyboru
rozdzielczosci HD lub SD dla kazdego strumienia oddzielnie,

mozliwosé generowania réwnolegtego strumienia M-JPEG;

mozliwo$¢ bezposredniego zapisu na urzgdzeniu archiwizujgcym typu iSCSI;

wszelka komunikacja z kamerg, transmisja wizji, przesyt sygnatéw sterujacych oraz konfiguracja kamery
wraz z ustawieniami parametréw przesytu obrazu winna by¢ dokonywana poprzez tacze sieciowe IP;
kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ transmisji strumieni zaréwno w trybie unicast, multi-unicast oraz
petny multicast, co pozwoli na jednoczesne oglgdanie obrazu z kamery przez wielu operatoréw bez
koniecznosci zwiekszania pasma sieci;

mozliwos$¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;

minimum trzypoziomowy sposdb dostepu do kamery: podglad, podglad i sterowanie, peten dostep;
kamera musi posiadaé¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;

zgodnosc ze specyfikacjg Profilu S standardu ONVIF (Open Network Video Interface Forum);

obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66 zapewniajgc prace w zakresie temperatur od -40°C
do +60°C;

Odpornos$¢ na uderzenie IK10
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— Wyposazony w modut doswietlania swiattem biatym (widzialnym) oraz w podczerwieni

— Kamera bezkoputkowa

2.10. Konwerter optyczny do kamery statopozycyjnej
— praca na jednym wtdknie swiattowodowym jednomodowym,

— predkos¢ transmisji min 100Mbps Fast Ethernet (100Base-FX, duplex na réinych dtugosciach fali), -
predkosé transmisji dostosowana do potrzeb w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

— zasieg: 2—10 km,

— praca w temperaturach: -40°C + +50°C.

— niewielkie rozmiary umozliwiajace instalacje w zamykanej, metalowej skrzynce montazowej o klasie
szczelnosci IP66/68 mocowanej do stupa z kamera.

— Montaz zaréwno konwertera jak i jego zasilacza na listwie DIN w skrzynce montazowe;j

Dla kamer obrotowych dopuszcza sie montaz konwertera w stopie kamery pod warunkiem, ze konwerter bedzie

dostosowany fabrycznie do montazu razem z urzadzeniami zasilajgcymi w stopie kamery (mocowanie
dostosowane istniejgcych otwordw i elementdw konstrukcji stopy kamery).

3. Macierz dyskowa

e Urzadzenie wyposazone w min. 12 slotdw na dyski SAS.

e  Mozliwos¢é wymiany dyskdw ,,na gorgco”.

e Wszystkie sloty dyskéw wyposazone w dyski SAS 7200RPM (Raid Edition, praca24h/7dni) o pojemnosci
6TB kazdy.

e Mozliwosé konfiguracji poziomdw zabezpieczen RAID: 5,6

e Obstuga protokotu iSCSI.

e Min. 2 interfejsy 1 GbE / 10 GbE

e Min. 2 redundantne zasilacze.

e Redundantne wentylatory.

e Wyposazona w funkcje umozliwiajgca wykrywanie potencjalnych awarii dyskdw, zanim do nich dojdzie

o  Wykrywanie wystgpienia awarii dyskow.

e Przystosowana do montazu w szafie Rack 19” o wysokosci nie wiekszej niz 2U.

e Mozliwo$é jednoczesnej rejestracji min. 200 strumieni wizyjnych o tgcznej przeptywnosci nie mniejszej
niz 500Mbps  (strumienie MPEG-4 oraz H.264 25klatek/sekunde 4CIF wraz ztowarzyszgcymi
metadanymi).

e Urzadzenie musi by¢ w petni kompatybilne z dostarczanymi kamerami zaoferowanymi przez Wykonawce
oraz funkcjonujagcymi na dzien ogtoszenia postepowania w systemie kamerami, atakze w petni
kompatybilne z funkcjonujgcym na dzien ogtaszania postepowania systemem zarzadzania obrazem —
system BVMS w wersji 6.5, w oparciu o ktdry funkcjonuje system monitoringu wizyjnego miasta
Poznania, lub nowszym.

Do macierzy musi zosta¢ dostarczone oprogramowanie do zarzgdzania pamiecig masowg umozliwiajgce
konfiguracje i sprawdzanie stanu pracy macierzy. llos¢ macierzy powinna by¢é dostosowana do ilosé
instalowanych kamer — przyjmuje sie, ze obraz z kamer powinien by¢ archiwizowany w trybie ciggtym na czas 33
dni (przy zatozeniu 6 Mb/s strumienia danych). Lokalizacja macierzy do ustalenia z przedstawicielem WZKiB na

etapie projektu wykonawczego.
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4. Urzadzenia aktywne sieciowe

Rodzaj urzadzenia powinien by¢ dopasowany do przeznaczenia. Dobér powinien zosta¢ kazdorazowo dokonany

w uzgodnieniu z Zamawiajgcym na etapie warunkéw technicznych, w oparciu o wytyczne PFU lub SIWZ oraz

optymalnie dostosowany do przewidywanych warunkéw pracy urzadzenia. Przyktadowe zakresy wymagan dla

projektowanych urzgadzen sieciowych zamieszczono ponizej:

Klasa produktu (switche):

Przetacznik sieciowy zarzadzalny

Zastosowanie (switche):

- Srednie i duze (powyzej 16 portéw, preferowane konstrukcje)
modularne, zapewniajgce kompatybilno$¢ z systemem nadzoru
Brocade Network Advisor) — dla agregacji wielu urzadzen oraz
przetgcznikow w szafach weztéw agregujacych i szkieletowych,

- mate i Srednie (6-16 portéw) dla weztdw dostepowych, punktéw

dystrybucyjnych, szafek ulicznych, itp. — instalowane dla
podtaczenia do kilku urzadzen koricowych
Warstwa przetgczania (model ISO): e 3
o 2

Architektura sieci (switche):

GigabitEthernet

Liczba portéw 10/100 Mbps:

Dopuszczalne tylko dla portédw obstugujacych urzadzenia koricowe;
ilos¢ zastosowanych portédw dostosowana do ilosci projektowanych
urzadzen korcowych

Liczba portéw 10/100/1000 Mbps:

Zalezne od przeznaczenia projektowanego przetgcznika; zalecane
aby wszystkie porty posiadaty funkcje autonegocjacji predkosci, co
najmniej w zakresie 100-1000Mbps

Liczba portéw 10GB:

Porty opcjonalne - w praktyce dostosowana do ogdlnej ilosci
agregowanych danych; obecnos$é¢ uzalezniona od przeptywnosci
portéow nadrzednych urzadzen transmisyjnych

Liczba portéw PoE:

- Liczba portédw adekwatna do ilosci projektowanych urzadzen PoE;
- minimalna ilos¢ wymaganych portow — zalezy od koniecznosci
zapewnienia obstugi projektowanych urzadzen bez potrzeby
stosowania zewnetrznych zasilaczy lub iniektoréw PoE;

- zalecane pozostawienie rezerwy min. 2 wolnych portéw dla
przysztej rozbudowy

Liczba portow SFP:

- minimum 2 porty dla celédw wspdtpracy z przetgcznikami
nadrzednymi,

- Liczba wymaganych portow dla agregacji urzadzen - adekwatna do
ilosci projektowanych urzadzen podtgczanych za posrednictwem
taczy optycznych bez koniecznosci stosowania zewnetrznych
mediakonwerterdw,

- zalecane pozostawienie rezerwy minimum 2 wolnych portéw SFP
dla przysztej rozbudowy (mogg by¢ to porty typu COMBO)

Port konsoli: Tak

Obstuga ramek Jumbo: Tak

Liczba grup VLAN: 4095

Obstugiwane protokoty i standardy: |- IEEE 802.3
- IEEE 802.3u
- IEEE 802.3ab
- IEEE 802.3ad
- IEEE 802.3z
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- IEEE 802.3x Flow Control

- IEEE 802.3ad LACP

- IEEE 802.1D (STP, GARP, GVRP)

- IEEE 802.1Q/p VLAN

- IEEE 802.1w RSTP

- IEEE 802.1s MSTP

- IEEE 802.1X Port Access Authentication
- IEEE 802.3af

- IEEE 802.3at

Zarzadzanie, monitorowanie,
konfiguracja:

- Web user interface (HTTP/HTTPS)
- SNMP (v1/v2c/v3)

- MIB

- RMON

- IPv4/IPv6 Dual Stack

- Aktualizacja oprogramowania (HTTP/HTTPS, TFTP, SCP)
- Port mirroring

- VLAN mirroring

- DHCP (Op. 12, 66, 67, 82, 129, 150)
- SCP

- Smartports (Auto)

- Textview CLI

- Login banner

- Time-based port operation

- Traceroute

- TFTP Upgrade

- BOOTP

- SNTP

- Xmodem upgrade

- Diagnostyka przewodéw

- Ping

- Syslog

- Telnet client (SSH)

Wentylator (switche):

- tylko dla urzadzen w obudowie typu rack, przewidzianych do
instalacji w klimatyzowanych warunkach,

- dla urzadzen instalowanych w zewnetrznych szafach zalecane
konstrukcje bez wentylatora,

Warunki klimatyczne

- dla urzadzen instalowanych w zewnetrznych szafach zakres temp.
pracy: minimum -20 - +65 st. C

Zasilacz (switche):

- dla urzadzen w obudowie rack — zasilacz wewnetrzny, z
redundancja,

- dla urzadzen w obudowach przemystowych (przystosowanych do
montazu na szynie DIN) podwdjne gniazda zasilania, tolerancja
zasilania w zakresie: 12 — 48V

Czas pracy pomiedzy awariami
(MTBF):

Zalecane min 100 000 h

Gwarancja:

gwarancja producenta, minimum 24 miesigce

Akcesoria w zestawie:

- Przewdd zasilania (dla urzagdzen w obudowie typu Rack),
- zewnetrzny zasilacz (dla przetgcznikow przemystowych)
- Zestaw montazowy,

- Kabel (Serial)

- CD-ROM (Dokumentacja PDF)
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- Instrukcja szybkiej instalacji

Zasilanie: - dla urzadzen dostepowych w obudowach rack 19”: 230V 50Hz

- dla urzadzen w obudowach przemystowych: zasilacz 12-48V DC,
montaz na szynie DIN, zaciski dla obstugi dwdch urzadzen,
przemystowy zakres temp. pracy, moc urzadzenia min. 30W ,

Rozdziat 4 Uproszczony przebieg procesu inwestycyjnego.

1. Etap przygotowania inwestycji i postepowania przetargowego
W trakcie przygotowania PFU Zamawiajgcy na bazie materiatdw paszportyzacyjnych przygotowuje opis
zakresu zamowienia. Najstarsza podziemna infrastruktura teletechniczna z ktérej korzysta Miasto ma 25-30
lat. Nie zawsze PFU moze zawiera¢ wszystkie elementy ktdre potrzebuje do rzeczowej wyceny Wykonawca.
Na etapie postepowania przetargowego Wykonawca ma w obowigzku przejrze¢ przygotowana

dokumentacje przetargowa oraz zada¢ do Zamawiajgcego pytania w celu jednoznacznej interpretacji PFU.

2. Etap projektowy
Na etapie projektowym projektant (osoba posiadajgca uprawnienia budowlane w branzy
telekomunikacyjnej, posiadajaca aktualne cztonkostwo w regionalnej izbie inzynieréw budownictwa) zleca
wykonanie map DCP. Na bazie aktualnej mapy zasadniczej projektant planuje trasy kanalizacji i
infrastrukture naziemng. Zamawiajacy akceptuje zaproponowane przebiegi. W dalszym etapie projektant
uzgadnia projektowang infrastrukture, a w nastepnej kolejnosci tworzy projekt wykonawczy. Projekt zostaje
przedstawiony do akceptacji Zamawiajgcego. Na bazie projektu zaakceptowanego przez Inwestora,
Wykonawca rozpoczyna przygotowanie do realizacji. Projektant przekazuje komplet dokumentacji
projektowej. W trakcie trwania procesu projektowego projektant ma obowigzek na biezgco informowaé o

mozliwym przesunieciu terminu zakonczenia prac.

3. Etap realizacji
Na podstawie projektu Wykonawca przygotowuje i uzgadnia projekty organizacji ruchu. Wykonawca
przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego wykaz oraz karty katalogowe urzadzen i materiatu do
wbudowania. Po akceptacji Inwestora Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji prac. Na etapie realizacji
przedstawiciel WZKiB (lub powotany do tego celu branzowy inspektor nadzoru) przeprowadza czesciowe i
zanikowe odbiory prac. Wykonawca na biezgco zgtasza problemy zwigzane z mozliwoscig opdznienia
terminu realizacji lub uzasadniong koniecznoscig zwiekszenia zakresu prowadzonych prac (wraz z

kosztorysem). Zamawiajgcy na biezgco wyraza akceptacje lub jej brak do w/w sytuaciji.
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WZKiB zastrzega sobie prawo do wstrzymania lub nie dopuszczenia do realizacji zadania w przypadkach
gdy:

- nie zostanie uzgodniony projekt budowlany lub wykonawczy z WZKiB

- gdy projekt bedzie niezgodny z postanowieniami niniejszego dokumentu

- gdy sposéb prowadzenia prac w drastyczny sposéb wptynie na funkcjonalnosci systemu monitoringu
miejskiego lub sieci transmisyjnej

- gdy osoby prowadzgace prace nie okazg sie stosownymi dokumentami potwierdzajacymi ich uprawnienia

Etap zakonczenia prac i zgtoszenia gotowosci do odbioru

W momencie zakonczenia prac Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu wraz z dokumentacjg powykonawczg
gotowo$¢ do przeprowadzenia odbioru korcowego (technicznego). W zataczeniu do dokumentacji
powykonawczej nalezy przed przystgpieniem do odbioru przekaza¢ do Zamawiajgcego materiaty w postaci
pliku z inwentaryzacja geodezyjng w postaci pliku .dwg/.dxf (ze wzgledu na procedury administracyjne
Zamawiajgcy dopuszcza na etapie zgtoszenia gotowosci do odbioru, przekazanie przygotowanego pliku z
przebiegiem powykonawczym infrastruktury, ktory zostat przekazany do osrodka geodezji). Zamawiajgcy
zgodnie z umowg wyznacza termin odbioru. Na podstawie odbioru koncowego (technicznego) jesli nie
zostang stwierdzone uwagi zostaje podpisany protokoét bez uwag i na jego podstawie Wykonawca moze
wystawié fakture. W przypadku uwag do wykonanych prac Inwestor wyznacza termin odbioru ostatecznego
(jednoczesnie dajgc Wykonawcy czas na poprawki). W okreslonym terminie Zamawiajgcy przystepuje do
odbioru ostatecznego i jesli nie zostang stwierdzone zadne uwagi dokonuje sie odbioru (w przypadku uwag
zostajg naliczane kary umowne zgodnie z obowigzujgcg umowa pomiedzy stronami az do czasu wykonania
wszystkich koniecznych poprawek). Na podstawie protokotu odbioru ostatecznego Wykonawca moze

wystawié fakture za wykonane prace.
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Rozdziat 5 Normy i przepisy prawa

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z2016 r. poz. 290, 961, 1165, 1250
ze zmianami),

Ustawa Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800, z pézn. zm.),

Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkgcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z péin. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177); tekst
jednolity z dnia 28 maja 2013 r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 907),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348), tekst jednolity z
dnia 15 czerwca 2012 r. (Dz. U. 2 2012 r. poz. 1059),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912),

Instrukcja T-01 Odbiér i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne

wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania.
ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane swiattowodéw jednomodowych.

Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki sSwiattowodowe i kable stacyjne.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
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21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

ZN-96/TPSA-014
ZN-96/TPSA-015

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016
ZN-96/TPSA-017
ZN-96/TPSA-018
ZN-96/TPSA-019
ZN-96/TPSA-020
ZN-96/TPSA-021
ZN-96/TPSA-022
ZN-96/TPSA-023
ZN-96/TPSA-024
ZN-96/TPSA-025
ZN-96/TPSA-026
ZN-96/TPSA-041
N-SEP-E-004

Budowa

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
Rury polipropylenowe RPP i

polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

infrastruktury telekomunikacyjnej w pasie drogowym. Poradnik dla zarzadcéw drog.

Ministerstwo Administracji i Cyfryzacji Warszawa 2015.

Inne niewymienione akty prawne i przepisy konieczne do wykonania przedmiotu zamdwienia, w tym

inne przepisy miejscowe obowigzujace na terenie Miasta Poznania.
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