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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczacej budowy systemu monitoringu
i instalacji oSwietleniowej Palmiarni Poznanskiej oraz Parku im. Thomasa Woodrowa Wilsona.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Inwestor: Miasto Poznan, PI. Kolegiacki 17, 61-841 Poznan.
Projektant,

Inspektor nadzoru inwestorskiego,

- Wykonawca robot.

1.3 Zakres stosowania ST

Niniejszy dokument zawiera zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, obejmujace
w szczegolnosci wymagania wiasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci wykonania poszczegolnych robét wymienionych w pkt 2.3 oraz okre$lenie zakresu prac, ktére
powinny by¢ ujete w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru zaliczanego do dokumentacji projektowe;.

1.4  Zakres robot objetych ST

- budowa telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej i rurociggéw kablowych

- budowa i wcigganie kabli telekomunikacyjnych do kanalizacji kablowej i rurociggéw kablowych
- uktadanie kabli w korytach kablowych

- budowa punktéw kamerowych

- budowa dedykowanego zasilania elektrycznego dla potrzeb punktéw kamerowych

- budowa punktéw dystrybucyjnych

- modernizacja o$wietlenia

- konfiguracja systemu monitoringu

1.5 Okreslenia podstawowe
Definicje poje¢:
roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem przedmiotu zaméwienia zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjq projektowg
wykonawca - osoba wykonujgca roboty budowlane
dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, przedmiar robdt, specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych, dziennik montazu, ksiega obmiaru
dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
w dokumentacji projektowej dokonanymi w toku wykonywania robét
materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowq
i Specyfikacjg Techniczna, zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Materiaty uzyte do wykonania robot
powinny by¢ nowe i petnowarto$ciowe, za wyjatkiem materiatbw w pozycjach przedmiaru robdt, ktére sg
przewidziane do ponownego montazu
aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywnag ocene techniczng wyrobu stwierdzajacy jego
przydatnos¢ do stosowania w warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat
technicznych
certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujacy, ze wyréb spetnia wymagania dotyczace
bezpieczenstwa, ustalone w PN, wprowadzonych do obowigzkowego stosowania i/lub wtasciwych przepisow
prawnych, w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg
z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane z p6zn. zm.), wymagania sqg szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono
zgodnos¢ danego wyrobu z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie PN, aprobat technicznych
i wiasciwych przepisdw i dokumentdw technicznych
certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami system certyfikacji, wykazujacy, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb; jest zgodny z okreslong norma lub innymi
dokumentami, normatywami odniesieniu do wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
(zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art.10); certyfikat zgodnosci wykazuje, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN)
inspektor nadzoru - osoba powotana przez Zamawiajacego do dziatania jako inspektor nadzoru inwestorskiego
przy realizacji robot
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kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robdt, posiadajaca uprawnienia budowlane
w zakresie niezbednym do kierowania robotami, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
budowy

projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentaci
projektowej polecenie inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.6  Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robdt zgodnie z umowg

- Sciste przestrzeganie harmonogramu robot

—  jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot

—  zgodnos$¢ wykonywanych robét z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji techniczne;
i poleceniami inspektora nadzoru

- ochrong robét, materiatow i urzadzen uzywanych do prac od daty ich rozpoczecia do daty odbioru
koricowego.

1.6.1  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie, przekaze kierownikowi budowy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz posiadang dokumentacje techniczng
zgodnie z zapisami umowy. Uzytkownik udostepni wykonawcy pomieszczenia dla potrzeb zaplecza. Wykonawca
ma obowigzek utrzymania porzadku w powierzonych pomieszczeniach i doprowadzenie ich do stanu pierwotnego
po zakonczeniu prac.

1.6.2  Zgodno$¢ robdt z dokumentacia projektowa i ST

Dopuszcza sie jedynie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktére nie naruszajg postanowien
polskich norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z Projektantem i Inwestorem oraz udokumentowane
zapisem w dzienniku montazu potwierdzonym przez inspektora nadzoru.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
wlasciwego rezultatu koncowego. Projekt i specyfikacja techniczna s dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete
prace oraz niesygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzy$¢ Inwestora.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry bedzie odpowiedzialny za dokonanie odpowiednich
zmian i poprawek.

1.6.3  Zabezpieczenie terenu budowy

Miejsce wykonania rob6t nalezy zabezpieczy¢é w sposéb uniemozliwiajacy wejscie osobom
nieupowaznionym.

W razie zajecia chodnika i jezdni (teren zamkniety) Wykonawca odpowiednio zabezpieczy
i 0znakuje miejsce robét budowlanych. Uzytkownik (zarzadca terenu) wskaze miejsce do parkowania pojazdéw
dla potrzeb budowy.

1.6.4  Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca robot zobowigzany jest do stosowania przepisow w zakresie ochrony Srodowiska
naturalnego. Zuzyte materiaty, pojemniki nalezy sktadowa¢ w jednym miejscu wskazanym przez uzytkownika.
Przed odbiorem koficowym prac Wykonawca zobowigzany jest je zutylizowa¢ na wiasny koszt. Po wybudowaniu
przytacza kanalizacji teletechnicznej teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.6.5  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i przestrzegania przepiséw przeciwpozarowych podczas
wykonywania prac budowlanych.

Wykonawca przestrzegajac przepisow przeciwpozarowych bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy, pomieszczeniach biurowych
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i magazynach. Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t lub przez personel Wykonawcy.

1.6.6  Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnoS¢ za szkody zwigzane z prowadzonymi pracami
budowlanymi i jest zobowigzany do ich naprawy na koszt wtasny. Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce
polisy odpowiedzialno$ci cywilnej OC na prowadzong dziatalnociq gospodarcza, celem mozliwosci pokrycia
ewentualnych szkéd wyniktych wskutek prowadzonej budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
istniejacych instalacji wewnatrz budynkowych i urzadzen nalezacych do uzytkownika, znajdujacych sie w obrebie
placu budowy.

1.6.7  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Za przestrzeganie zasad bezpieczenistwa i higieny pracy na terenie budowy odpowiedzialno$¢ ponosi
kierownik budowy.

Organizacja pracy winna odbywa¢ sie w oparciu o zasady i przepisy bezpieczenstwa
i higieny pracy. Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowac,
aby $rodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Pracownikow nalezy wyposazy¢ w plakietki z nazwg
wiasng Wykonawcy.

Drabiny i rusztowania przeno$ne powinny umozliwia¢ wykonanie robot na wysoko$ci do 3 m.
Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta sprzetu. Nie wolno
uzywac narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajacych normom i warunkom technicznym.

Wszystkie koszty zwigzane z dotrzymaniem wymagan bhp nie podlegaja odrebnym kosztom, uwaza sie,
Ze sg one uwzgledniane w cenie wynikajacej z kosztoryséw ofertowych.

1.6.8  Stosowanie sie do prawa i przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sgq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, norm, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robédt. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb cigglty bedzie informowa¢ inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac stosowne dokumenty.

1.7 Nazwy i kody robét budowlanych wg Wspdlnego Stownika Zaméwien

45232332-8 Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, wyréwnanie terenu
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2. MATERIALY

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty i wyroby muszg posiada¢ wymagane prawem atesty
i certyfikaty. Dokumenty te nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru przed wbudowaniem, celem zatwierdzenia.

Materiaty zastosowane lub wbudowane nie spetniajace wymagan, na polecenie inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy/dziennika montazu. Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz z wymaganiami odpowiednich norm, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem.

21  Rodzaje projektowanych materiatéw i urzadzen

211 Kable swiattowodowe

Do budowy kablowej linii $wiattowodowej zastosowa¢ mikro kabel Swiattowodowy jednomodowy
9/125um — OS2 o tlumiennosci jednostkowej nie wiekszej niz 0,35 dB/km dla fali 1310 nm i 0,2 dB dla fali 1550
nm.

Do budowy stosowaé kable typu:

o Z-XOTKitsd: Z — zewnetrzny, X — z wewnetrzna powlokg polietylenowa, OTK — optotelekomunikacyjny,

ts — tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnianiem $rodka, d — catkowicie dielektryczny

21.2  Kabel skretka zelowana kat. 6

Parametry techniczne:
o zyly miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,5mm (24AWG), 4 pary skrecone,
e izolacja polietylenowa,
e kabel z Zelem i zaporg antywilgociowa,
e powloka z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym
wydzielaniu dymu i gazéw korozyjnych (LSOH).

21.3  Osprzet elektryczny zgodnie z pkt. 2.1.7

21.4 Kanalizacja kablowa i rurociagi kablowe

rury .
e Rura dwudzielna z polietylenu 110 mm;
e HDPE 40/3,7 mm — materiat polietylen wysokiej gestosci;
e DVK 75/25 mm — materiat polietylen wysokiej gestosci;
o DVK 110/95 mm — materiat polietylen wysokiej gestosci;
e RHDPE 160/8 mm — materiat polietylen wysokiej gestosci.

studnie kablowe:
o typ SKR-1 klasa B-125;
o typ SKR-2 klasa B-125;
e studnia kablowa wraz szafg podziemng o wym. min. 600x600.

szafa kablowa zewnetrzna:
e materiat - tworzywo sztuczne (lub blacha aluminiowa) o wysokiej gesto$ci, zamykana na zamek,
e wymiary minimalne - (wysokos¢/szeroko$c¢/gtebokos¢): 1000 mm / 600 mm /400 mm,
o stelaz: 19",

21.5 Punkty kamerowe

Punkt kamerowy (PK) bedzie sktadat sie z:
e hermetycznej szafki,
o dookolnej kamery IP lub kamery typu bullet wysokiej rozdzielczosci,
e stupa aluminiowego,h=6m,5m, 8 m,
o radiolinii (dla PK-3, PK-13, PK-16, PK-19);

W szafce zamontowane beda;
o media konwerter Ethernet/kabel Swiattowodowy przemystowy,
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o przetacznik sieciowy przemystowy (dla PK-16 i PK-19),
e ochronnik przeciw przepieciowy i wytacznik réznicowo-nadpradowy,
e zasilacz zewnetrzny do kamery.

szafka hermetyczna:

Szafke bedzie stanowita szafka kablowa, zamykana na zamek z mozliwo$cig zamontowania sygnalizacii

otwarcia (kontaktron umozliwiajacy podtaczenie skrzynki do systemu alarmowego). Szafka powinna posiadac
szyny i mocowania umozliwiajace montaz wszystkich ww. urzadzen. Parametry techniczne:

wymiary: 300mmx200mmx150mm (szeroko$é/wysoko$c/gtebokose),
materiat: tworzywo sztuczne wysokiej gestosci,

klasa szczelnosci: min. IP 65;

szyna DIN.

stup aluminiowy:
Stup aluminiowy. Parametry techniczne

wysokos¢: 5 m;
grubos¢ Scianki stupa: min. 3 mm,
materiat: aluminium.

kamery IP_szybkoobrotowa (PTZ):

Parametry kamery:

zintegrowana kamera szybkoobrotowa PTZ w obudowie koputowej wandaloodpornej
z uchwytem do montazu na stupie;
zoom optyczny: min. 30x (obiektyw o zmiennej ogniskowej 4,3 — 129,0 mm);
zoom cyfrowy: min. 12x;
przetwornik obrazu 1/2,8” HD Exmor R CMQOS;
tryby pracy — kamera dualna dzief/noc (w dzier kamera pracuje w trybie kolorowym, a po zapadnieciu
zmroku  kamera  automatycznie  przetacza sie  w fryb  nocny -  czarnobialy
0 zwigkszonej czuto$ci);
rozdzielczosci:
e HD 1080p: 1920 x 1080 (poz. x pion.),
e HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.),
e 432p SD: 768 x 432 (poz. x pion.),
o 288p SD: 512 x 288 (poz. x pion.),
funkcja Automatycznej Poprawy Jakosci w ztych warunkach o$wietleniowych (FAPJ);
czuto$¢ dla 30IRE F1.6 1/30sek nie gorsza niz: kolor 0,008lx; czarno-biaty 0,001Ix;
wbudowany mechanizm zaawansowanej inteligentnej analizy obrazu, pozwalajacy wykrywaé
i klasyfikowac ruch:
o wykrywanie obiektéw wchodzacych, wychodzacych lub przebywajacych w okreslonym
obszarze,
e wykrywanie obiektéw przebywajacych zbyt dtugi (definiowalny) czas w okreslonym
obszarze,
o wykrywanie obiektow nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu,
o wykrywanie obiektow usunietych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu,
e wykrywanie trajektorii/tras obiektow przechodzacych przez scene
z wySwietlaniem linii $ledzenia,
e wykrywanie przekraczania wielu lini — od jednej linii do trzech linii potaczonych
w logiczny szereg, mozliwos¢ definiowania kierunkow przekroczenia linii,
o wykrywanie zmian wiasciwosci, takich jak rozmiar, szybkoS¢, kierunek i proporcje,
w konfigurowanym przedziale czasu,
e wykrywanie owalu twarzy ludzkiej w okreslonym obszarze,
o wykrywanie obiektow poruszajacych sie pod prad w zdefiniowanym obszarze,
e wykrywanie koloru obiektu;
szeroki zakres dynamiki umozliwiajgcy rejestrowanie wyraznych obrazow w  ciemnych
i jasnych miejscach tej samej klatki;
mozliwos¢ definiowania min. 24 odrebnych masek stref prywatno$ci, w celu eliminacji podgladania
prywatnych mieszkan, bankomatow itp. Automatyczna zmiana rozmiaru masek podczas regulacji zoomu
kamery;
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stata predko$¢ liniowa kamery przy réznych warto$ciach zoom-u obiektywu (przy krétkiej ogniskowe;
obiektywu kamera powinna posiada¢ pewna predko$¢ katowa, ktéra wraz ze wzrostem ogniskowej
powinna malec¢ tak, aby zostata zachowana stata predko$¢ liniowa);

mozliwos¢ definiowania min. 256 predefiniowanych potozer kamery;

doktadno$¢ predefiniowanych potozen kamery nie gorsza niz: 0,1°;

mozliwo$C nagrania co najmniej 2 tras dozorowych (np. inna ftrasa w porze dziennej
i nocnej) o facznym czasie trwania min. 15 minut;

predko$¢ automatycznego obrotu: min. 360°/sekunde;

wejscia alarmowe: min. 2;

wyjscia przekaznikowe: min. 1;

kamera wyposazona w ztacze RJ-45 100 Mb/s FastEthernet;

wbudowany koder H.264 o petnej wydajno$ci 25klatek/sekunde przy rozdzielczosci 1080p;

mozliwos¢ przesytania réwnocze$nie 2-ch niezaleznych strumieni HD oraz mozliwo$¢ wyboru
rozdzielczosci HD lub SD dla kazdego strumienia oddzielnie,

mozliwos¢ generowania réwnolegtego strumienia M-JPEG;

mozliwo$¢ bezposredniego zapisu na urzadzeniu archiwizujacym typu iSCSI;

wszelka komunikacja z kamerg, transmisja wizji, przesyt sygnatéw sterujgcych oraz konfiguracja kamery
wraz z ustawieniami parametréw przesytu obrazu winna byé dokonywana poprzez tacze sieciowe IP;
kamera powinna posiada¢ mozliwo$¢ transmisji strumieni zaréwno w trybie unicast, multi-unicast oraz
petny multicast, co pozwoli na jednoczesne ogladanie obrazu z kamery przez wielu operatoréw bez
koniecznosci zwigkszania pasma sieci;

mozliwos¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;

minimum trzypoziomowy sposéb dostepu do kamery: podglad, podglad i sterowanie, peten dostep;
kamera musi posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego;

zgodno$¢ ze specyfikacja Profilu S standardu ONVIF (Open Network Video Interface Forum);

obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66 zapewniajac prace w zakresie temperatur od -40°C
do +50°C;

Kamery typu bullet:

Parametry kamery:

Rozdzielczos¢:
e 5MP (16:9) 3072 x 1728;
o HD 1080p: 1920 x 1080 (poz. x pion.);
o HD 720p: 1280 x 720 (poz. x pion.);
Kamera sieciowa IP w zintegrowanej obudowie (Bullet) o odpornosci na uderzenia IK10 i szczelnosci IP
67;
Praca w trzech trybach : Kolorowy, Monochromatyczny, Automatyczne przetaczanie;
Dostosowana do montazu natynkowego, $ciennego i sufitowego;
Kamera wyposazona w zitacze RJ-45 100 Mb/s FastEthernet;
Whbudowany koder z obstugg kodowania H.265 oraz H.264;
Mozliwos¢ generowania dwoch niezaleznych strumieni wizyjnych;
Przetwornik typu CMOS nie mniejszy niz 1/2,9 cala;
Liczba aktywnych pikseli obrazu nie mniejsza niz 3072 (poz.) x 1728 (pion.);
Minimalna czuto$¢ sensora mierzona przy 3100 K, wspotczynnik odbicia 89%, F1.3, 30IRE:
o w trybie kolorowym 0,4 Ix;
o w trybie monochromatycznym 0,04 Ix;
Zakres dynamiki nie mniejszy niz 100 dB;
Czestos¢ odswiezania 30 klatek na sekunde dla kazdej z rozdzielczosci;
Kamera wyposazona w obiektyw z automatyczng regulacjg zoomu i ostrosci z mozliwoscig zdalnego
strojenia;
Przestona automatyczna , sterowana napieciem DC w zakresie nie wezszym niz 1.4 — 300;
Obiektyw o ogniskowej w zakresie nie mniejszym niz 3-12mm;
Whbudowana funkcja analizy obrazu zapewniajaca wykrywanie zdarzen w nastepujacych scenariuszach:
o wykrywanie obiektéw wchodzacych, wychodzacych lub przebywajacych w okre$lonym
obszarze;
e wykrywanie obiektow przebywajacych zbyt diugi (definiowalny) czas w okre$lonym obszarze;
o wykrywanie obiektow nieaktywnych przez konfigurowany przedziat czasu;
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o wykrywanie obiektow usunigtych w ciggu konfigurowanego przedziatu czasu;
o wykrywanie trajektoriitras obiektow przechodzacych przez scene z wySwietlaniem linii
Sledzenia;
e wykrywanie przekraczania wielu linii — od jednej linii do trzech linii potaczonych w logiczny
szereg, mozliwos$¢ definiowania kierunkdw przekroczenia linii;
e wykrywanie zmian wifasciwosci, takich jak rozmiar, szybkoS¢, kierunek i proporcje,
w konfigurowanym przedziale czasu;
Mozliwos¢ bezposredniego zapisu na urzadzeniu archiwizujgcym typu iSCSI;
Rejestracja obrazu wraz z danymi analizy obrazu umozliwiajaca odszukanie zdarzenia w materiale
archiwalnym;
Dostep do kamery na min 2 poziomach poswiadczen : podglad obrazu bez uprawnier do konfiguracii
oraz administrator z uprawnieniami do zmian konfiguracji kamery;
Wszelka komunikacja z kamera, transmisja wizji, przesyt sygnatow sterujacych oraz konfiguracja kamery
wraz z ustawieniami parametréw przesytu obrazu winna byé dokonywana poprzez tacze sieciowe IP;
Kamera powinna posiada¢ mozliwo$¢ transmisji strumieni zaréwno w trybie unicast, multi-unicast oraz
petny multicast, co pozwoli na jednoczesne ogladanie obrazu z kamery przez wielu operatoréw bez
koniecznosci zwiekszania pasma sieci;
Mozliwos¢ synchronizacji czasu z serwerem NTP;
Kamera wyposazona w oSwietlacz podczerwieni o zasiegu min 50m;
Zgodna z protokotami integracyjnymi: ONVIF Profile S, ONVIF Profile G, GB/T 28181;
Zasilanie POE, pobdr mocy nie wigkszy niz 20W;
Temperatura pracy od -40°C do +60°C przy wilgotnosci wzglednej 20-90%.

Kamera panoramiczna parametry:

Zasilanie: Zasilacz 12 VDC oraz zasilanie za posrednictwem sieci Ethernet: znamionowe napiecie 48
VDC, pobor pradu 300 mA (12 VDC) 75 mA (PoE 48 VDC) Pobér mocy 3,6W, PoE IEEE 802.3af
(802.3at typ 1);
Przetwornik: Typ CMOS 1/3", Catkowita rozdzielczo$¢ przetwornika 5 MP, Uzywane piksele (koto
optyczne) 1792 x 1792 (3,2 MP);
Parametry obrazu czuto$¢ (przy 3200 K, wspdiczynnik odbicia 89%, F2.0, 30IRE);
Kolor 0,36 Ix;
Mono 0,12 Ix;
Strumieniowe przesytanie obrazu Kompresja obrazu H.264 (MP); M-JPEG;
Przesytanie strumieniowe, wiele konfigurowanych strumieni w kodowaniu H.264 i M-JPEG, mozliwo$¢
konfigurowania czestotliwo$ci od$wiezania i szerokosci pasma;
Catkowite op6znienie sygnatu IP: Min. 240 ms, maks. 680 ms;
Struktura GOP IP, IBP, IBBP;
Interwat kodowania od 1 do 15kl./s ;
Rozdzielczo$¢ obrazu (poz. x pion.)
3,2 MP Petny obraz kolisty 1792 x 1792;
2,4 MP 1536 x 1536;
1 MP 1024 x 1024;
0,64 MP 800 x 800;
0,23 MP 480 x 480;
e 0,06 MP 240 x 240
Funkcje wizyjne:
¢ Regulowane ustawienia obrazu: Kontrast, nasycenie, jasno$¢;
o Balans bieli: Cztery tryby automatyczne, tryb reczny i pomiar;
o Migawka: Automatyczna elektroniczna migawka Migawka stata, Migawka domy$ina;
e Ostros¢ Regulowany poziom zwiekszenia ostrosci;
o Kompensacja tta: Wt./wyt.;
o Poprawa kontrastu: Wt./wyt,;
o Redukcja szuméw Funkcja Intelligent Dynamic Noise Reduction z osobng regulacjg
czasowg i przestrzenng;
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o Funkcja poprawy jakoSci przy ograniczonej przejrzystosci powietrza - automatycznie
reguluje parametry obrazu, aby zapewni¢ jego najlepszg mozliwg jako$¢ w warunkach
ograniczonej przejrzystosci powietrza;

o Maskowanie obszaréw prywatnosci: Osiem odrebnych obszaréw, w peni
programowalnych;

o Analiza zawarto$ci obrazu — detekcja ruchu;

¢ Inne funkcje: Licznik pikseli, autoryzacja obrazu, wyswietlanie informacji na obrazie,
tryby sceny;

Parametry optyczne:
o  Obiektyw statoogniskowy typu ,rybie oko"360°, 1,19 mm, F2.0;
e  Sterowanie przystong; Przystona stata;
e Pole widzenia: 180° (poz.) x 180° (pion.);
Parametry mechaniczne:
e Temperatura pracy: Od -30°C do +50°C;
e  Odpornos¢ na czynniki atmosferyczne: IP66;
o  Odpornos¢ na akty wandalizmu: IK10;
Parametry sieciowe:
e  Obstuga protokotéw IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3,
ICMP, ICMPv6, RTSP,FTP, Telnet, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, linklocal address),
NTP (SNTP), SNMP (V1, MIBII),802.1x, DNS, DNSv6, DDNS (DynDNS.org,
selfHOST.de, no-ip.com),SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS),LLDP, SOAP,
Dropbox, CHAP, digest authentication;
o Szyfrowanie TLS 1.0, SSL, DES, 3DES, AES (opcjonalnie);
e SieC Ethernet 10/100 Base-T, z automatycznym wykrywaniem, komunikacja pét- lub
petnodupleksowa;
e Poflaczenia Auto-MDIX;
o Wspoidziatanie ONVIF Profile S, GB/T 28181.

media konwerter:

Media konwerter Ethernet/Swiattowdd stuzy do zamiany sygnatu elektrycznego (ramka Ethernet) na

Swiatto i odwrotnie. Nalezy zastosowa¢ konwertery Swiattowodowe jednodomowe z jednym portem SC (technika
WDM) wyposazone w moduty SFP, pracujace na jednym widknie $wiattowodowym.
Dane techniczne media konwertera:

ilo¢ portow RJ-45: jeden lub dwa (tylko dla: PK-5 i PK-6 oraz PK-7 i PK-8);

predko$¢ transmisji optycznej min 100Mbps Fast Ethernet (100Base-FX, duplex na réznych dtugo$ciach
fali), - predkos¢ transmisji dostosowana do potrzeb w uzgodnieniu z Zamawiajacym;

zasieg: 2 - 10 km;

praca w temperaturach: -40°C + +50°C;

niewielkie rozmiary umozZliwiajace instalacie w zamykanej, metalowej skrzynce montazowej
o klasie szczelnosci IP66/68 mocowanej do stupa z kamerg;

Montaz zaréwno konwertera jak i jego zasilacza na listwie DIN w skrzynce montazowej.

Dla kamer obrotowych dopuszcza sie montaz konwertera w stopie kamery pod warunkiem, ze konwerter
bedzie dostosowany fabrycznie do montazu razem z urzadzeniami zasilajacymi w stopie kamer.
Parametry techniczne modutu SFP do media konwerteréw:

szybkos¢ transmisji: 100Mbps, Fast Ethernet;

100Base-FX (duplex na réznych dtugo$ciach fali — dtugosci fali odpowiednie z konwerterami optycznymi
instalowanymi przy kamerach);

praca na jednym widknie jednomodowym SM;

zasieg max 10km;
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mozliwos¢ dynamicznego podgladu parametréow technicznych tacza oraz modutu  SFP
z poziomu urzadzenia transmisyjnego, w ktérym jest zainstalowane (diagnostyka stanu tacza
optycznego);

przedmiotowe moduty musza wspdtpracowac z dostarczanymi konwerterami optycznymi instalowanymi
przy kamerach oraz przetgcznikami.

Parametry serwera:

w

zasilanie 230VAC 50Hz, zuzycie energii mniejsze niz 600W, 2 redundantne zasilacze;
obudowa RACK o wysokosci maksymalnej 3U;
temperatura pracy od 10 do 55 OC
procesor 0 wydajnosci min. 3.5 GHz (pamig¢ 8 MB Cache), FSB 1600MHz;
pamig¢ min 8GB DDR3-1666 ECC (1x8GB);
kontroler RAID z obstugg RAID 5,6 obstugujacych 16 dyskéw o pojemnosci do 8TB kazdy;
16 slotéw 3,5” kazdy wyposazony w dysk twardy SATA o pojemnosci nie mniejszej niz 6TB;
4 porty USB, z czego 2 dostepne z panelu przedniego;
podwajny kontroler sieciowy 1Gigabit LAN (2 gniazda RJ45 na plycie tylnej);
wyposazony w karte graficzng i dzwiekowa (gniazda DSUB, DVI, mini jack na plycie tylnej);
wyposazony we wbudowany naped DVD;
serwerowy system operacyjny 64-bitowy kompatybiny z  Microsoft Acticve Directory
w wersji 2012 i nowszej;
oprogramowanie wizyjne zawierajace kompletny system zarzadzania wideo monitoringiem (zarzadzanie
uzytkownikami, uprawnieniami i archiwizacjg wraz z narzedziami do konfiguracji systemu), kompatybilny
z serwerem zarzadzania monitoringu miejskiego w Poznaniu. Oprogramowanie musi zapewnia¢
funkcjonalno$ci opisane w punkcie 2.2.
celu mozliwosci podgladu lokalnego zostanie  zainhalowane  stanowisko  operatorskie

w pomieszczeniu ochrony w bud. administracyjnym. Ze stanowiska bedzie dostep do podgladu kamer Palmiami
i Parku Wilsona. Ponizej przedstawiono parametry stanowiska.
Parametry stanowiska operatorskiego:

a) jednostka centralna:

— procesor cztero rdzeniowy taktowany zegarem min. 3,0GHz, 2MB cache, osiggajacy min. 10000
punktéw w tescie Passmark CPU Mark http://www.cpubenchmark.net;

—  plyta gtéwna optymalizowana do wspotpracy z w/iw procesorem;

— pamie¢ operacyjna min. 8GB;

—  dysk twardy min. 500GB, 7200RPM;

— 2 (opcjonalnie w zalezno$ci od liczby dostarczanych monitoréw) karty graficzne, kazda osiggajaca
min 6000 punktow w tescie Passmark G3D Mark http://www.videocardbenchmark.net/;

— zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000Base-T;

— zintegrowana karta dzwiekowa;

— min 4 porty USB, w tym minimum 1 port v3.0;

— zewnetrzny naped umozliwiajacy zapis na nosnikach , CD-R/RW, DVD-R/RW, DVD+R/RW, BD-R,
BD-RW, z niezaleznym zasilaczem;

— klawiatura, mysz optyczna (USB);

— port szeregowy RS-232 do wspdtpracy z manipulatorem CCTV;

— system operacyjny 64-bitowy kompatybilny z serwerem ustug katalogowych Microsoft Active
Directory (pracujacym na systemie operacyjnym Microsoft Windows 2008 R2), oraz kompatybilny z
oprogramowaniem klienta systemu monitoringu. Uwaga: ze wzgledu na prace w systemie Microsoft
DNS AD wymagany system w wersji Professional 64bitowy, (Win7, Win8.1, Win10);

b) dwa jednakowe monitory 24", kazdy spetniajacy parametry:

— matryca AH-IPS z pod$wietleniem GB-R LED o proporcjach 16:10;
— przekatna ekranu: 24 £ 0,2 ”;
— optymalna rozdzielczo$¢: 1920:1200@60Hz;
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kontrast: min. 1000:1;
— jasno$¢: min. 320cd/m;
— czas reakcji matrycy: nie gorszy niz. 8ms (grey-to-grey);
— kat widzenia nie gorszy niz: 178° H/178° V (CR 10:1);
— wejécia: Display port, HDMI, DVI, D-SUB;
— mozliwo$¢ pracy 24h /dobe, 7 dni w tygodniu;

c) Klawiatura / manipulator CCTV:

— petna kompatybilno$¢ z oferowanym oprogramowaniem Stanowiska Operatorskiego;
— mozliwos¢ przywotywania map synoptycznych na Stacji Operatorskiej;

— mozliwos¢ wywotywania obrazow z kamer;

— mozliwos¢ sterowania kamerami obrotowymi;

— mozliwos¢ zapisania i odtworzenia dowolnego presetu;

— mozliwos¢ nagrania i odtworzenia dowolnej trasy dozorowej;

— mozliwos¢ robienia ,zdje¢” za pomocg dedykowanego przycisku;

— mozliwo$¢ uruchamiania archiwum;

— menu klawiatury (manipulatora) wySwietlane dynamicznie na wySwietlaczu klawiatury.

W celu agregaciji ruchu sieciowego w Parku Wilsona i w budynku Palmiarni, nalezy zastosowac przetaczniki
sieciowe przemystowe, ktore zainstalowaé w szafach zewnetrznych oraz w szafie hermetycznej w budynku
palmiarni.

Ponizej parametry przetacznikéw (typ-1):

— wyposazony w min. cztery porty SFP 100/1000Mbps;

— wyposazony w min. 8 portow RJ45 10/100/1000 Mbps, obstugujacych PoE i PoE+;

—  zakres temp. —=30°C +75°C;

— montaz na szynie DIN;

— zarzadzanie przez telnet, ssh i http;

— wsparcie dla [EEE 802.1Q, IEEE 802.1ad (Q-in-Q VLAN) - per port;

— obstuga protokotéw kontroli transmisji w topologii typu Ring;

— mozliwo$¢ konfiguracji min. 64 VLAN-6w (w zakresie ID do 4096);

— zasilanie PoE lub PoE+, z catkowitym budzetem mocy dla zasilanych urzadzen nie mniejszym niz 200W

— nie dopuszcza si¢ stosowania zewnetrznych zasilaczy (injektoréw PoE).
W pom. ochrony zainstalowa¢ szafe teleinformatyczng 42U 800x1000, w ktérej zainstalowac:

—  serwer monitoringu wraz z macierza;

—  przetgcznik sieciowy agregujacy (typ-2);

—  zasilacz awaryjny 0 mocy 1500 VA,

—  przelgcznice swiattowodowg 24xLC/PC;

— 2 xorganizer kabli 1U;

—  listwe zasilajacg 19” 9 x 230V.

Szafe powigzaC kablem S$wiattowodowym 24J do szafy zewnetrznej SZ-1. Kabel 24J zakonczy¢
z obu stron na przetgcznicach $wiattowodowych 24xLC/PC.

Ponadto w celu agregacii ruchu sieciowego na terenie czesci uzytkowej palmiarni nalezy zainstalowa¢ szafke
hermetyczng oznaczong jako SZP (instalacja w sposéb zgodny z rys. ze strony nr 14) przy PK-28. Szafke
dowigza¢ kablem $wiattowodowym 4J do SZ-1. Do szafki hermetycznej dowigza¢ nastepujace punkty:

e PK-9, PK-10, PK-11, PK-26, PK-27, PK-28, PK-29, PK-30 - kabel skretka zelowana kat. 6;
e PK-4, PK-5, PK-6 — kabel 4J.

Doktadny sposaéb przypisania poszczegdlnych portow dla wszystkich przetacznikéw sieciowych zostat opisany

narys. nr4.
Parametry przetacznika agrequjacego do szafy wewnetrznej (typ-2):

— praca w temperaturze otoczenia -0°C do +40°C;

— przetacznik musi  byé zamkniety w obudowie o0 wysokoSci maksymalnej 1-RU
z mozliwo$cig montazu w stelazu 19”;

Strona 13



— przetacznik wyposazony w 2 zasilacze — podstawowy i redundantny (z zapewnieniem poprawne;
pracy na pojedynczym zasilaczu);
— wyposazony w co najmniej 28 portdw GigabitEthernet):
o 24 portow RJ-45, pracujacych z predkosciami 10/100/1000Mbps;
e 4 portéw SFP, pracujgcych z predkosciami 100/1000Mbps (z obstuga 100BASE-FX,
100BASE-LX, 1000BASE-SX/LX);

— wymaga sig, aby kazdy z interfejsow liniowych 100/1000 pracowat z predkoscig 1Gbps w trybie

petnego dupleksu (line-rate);

— matryca przetaczajgca powinna cechowaC sie wydajnoscig na poziomie minimum 24Gbps i

wydajnoscig przetaczania minimum 8Mpps;

— przetacznik musi umozliwia¢ przetgczanie w warstwie drugiej modelu OSI ramek Ethernet;
— obstuga agregacji portow:

o mozliwo$¢ agregowania do 8 fizycznych interfejsow;
e obstuga protokotu LACP (Link Agregation Control Protocol)

— przefacznik musi obstugiwaé poprawnie co najmniej 16000 adresow MAC;
—  przefacznik musi obstugiwaé sieci wirtualne (VLAN) zgodnie z I[EEE 802.1Q;
—  przefacznik musi obstugiwaé mechanizm typu Spanning Tree zgodnie z IEEE 802.1D, 802.1w (Rapid

Spanning Tree) oraz 802.1s (Multiple Spanning Tree);

— przetacznik musi posiadaé funkcjonalnos¢ sFlow zgodnie z RFC 3176 umozliwiajgca monitorowanie

ruchu w warstwach 2 do 4 modelu OSI;

— wspieranie mechanizméw zwigzanych z priorytetyzacjq ruchu - zarzadzanie kolejkowaniem QoS: z

zastosowaniem WRR, SP oraz jednocze$nie WRR i SP;

— obstuga tzw. ramek jumbo, o wielkosci nie mniejszej niz 9 216 bajtow;
— mozliwo$¢ raportowania i odpytywania urzadzenia poprzez protokdt SNMPv1, v2, v3 lub sFlow (lub

réwnowaznego);

— zarzadzanie za pomocg tekstowego interfejsu konfiguracyjnego (CLI) poprzez dedykowany interfejs,

telnet oraz SSH (z wykorzystaniem dodatkowego interfejsu umozliwiajacego zarzadzanie ,out-of-
band”);

— przefacznik musi zapewnia¢ prace pod kontrolg i nadzorem jednorodnego systemu zarzadzania,

spojnego dla dostarczonego oraz wszystkich istniejacych przetacznikéw pracujgcych w sieci
Zamawiajgcego

— przetacznik musi posiadaé gwarancje producenta nie krétszg niz 36 miesiecy oraz obejmowaé

wsparcie techniczne producenta gwarantujace bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania
oraz dostarczenie sprawnego urzadzenia w nastepnym dniu roboczym, po wystapieniu awarii.

Wszystkie przetaczniki powinny byé potaczone z wykorzystaniem portéw SFP wyposazonych moduty SFP o
nastepujacych parametrach:

szybko$¢ transmisji: 1000Mbps;

1000Base-LX;

praca na dwoch widknach jednomodowych SM;

zasieg maks. do 10km;

mozliwo$¢  dynamicznego podgladu  parametrow technicznych tacza oraz modutu  SFP
z poziomu urzadzenia transmisyjnego, w ktdrym jest zainstalowane (diagnostyka stanu facza
optycznego);

przedmiotowe moduty muszg wspotpracowac z dostarczanymi przetacznikami.

Na rysunku nr 4 przedstawiono schemat przeptywu sygnatow monitoringu.

UWAGA: wszystkie urzadzenia aktywne beda administrowane przez WZKiB. Konfiguracja urzadzen
odbedzie sie przy udziale pracownika WZKiB.

Parametry przetacznika (typ-3):

— praca w temperaturze otoczenia -0°C do +40°C;
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przetacznik musi by¢ zamkniety w obudowie o wysokosci maksymalnej 1-RU z mozliwoscigq
montazu w stelazu 19”;
gtebokos¢ obudowy przetacznika (do instalacji w rack 19”) nie moze przekracza¢ 300 mm (montaz
w zewnetrznych szafach teletechnicznych);
konstrukcja przetacznika pozbawiona wentylatoréw;
przetacznik wyposazony w 2 zasilacze — podstawowy i redundantny (z zapewnieniem poprawne;
pracy na pojedynczym zasilaczu);
wszystkie gniazda zainstalowanych interfejséw i gniazda zasilaczy muszg by¢ umieszczone na
przednim panelu przefgcznika;
wyposazony w ¢o najmniej 12 portéw GigabitEthernet w wersji COMBO (RJ-45 i SFP pracujacych
wymiennie):
o 12 portéw RJ-45, pracujgcych z predkosciami 10/100/1000Mbps;
o 12 portébw SFP, pracujacych z predkosciami 100/1000Mbps (z obstugg 100BASE-FX,
100BASE-LX, 1000BASE-SX/LX);
wymaga sie, aby kazdy z interfejséw liniowych 100/1000 pracowat z predko$cig 1Gbps w trybie
petnego dupleksu (line-rate);
matryca przelaczajaca powinna cechowa¢ sie wydajnoSciq na poziomie minimum 24Gbps |
wydajnoscig przetgczania minimum 8Mpps;
przetacznik musi umozliwia¢ przetaczanie w warstwie drugiej modelu OSI ramek Ethernet;
obstuga agregaciji portow:
e mozliwo$¢ agregowania do 8 fizycznych interfejsow;
e obstuga protokotu LACP (Link Agregation Control Protocol)
przetacznik musi obstugiwaé poprawnie co najmniej 16000 adresow MAC;
przetacznik musi obstugiwac sieci wirtualne (VLAN) zgodnie z IEEE 802.1Q;
przetacznik musi obstugiwaé mechanizm typu Spanning Tree zgodnie z IEEE 802.1D, 802.1w (Rapid
Spanning Tree) oraz 802.1s (Multiple Spanning Tree);
przetacznik musi posiadac funkcjonalnos¢ sFlow zgodnie z RFC 3176 umozliwiajacg monitorowanie
ruchu w warstwach 2 do 4 modelu OSI;
wspieranie mechanizmoéw zwigzanych z priorytetyzacjg ruchu - zarzadzanie kolejkowaniem QoS: z
zastosowaniem WRR, SP oraz jednocze$nie WRR i SP;
obstuga tzw. ramek jumbo, o wielkosci nie mniejszej niz 9 216 bajtow;
mozliwo$¢ raportowania i odpytywania urzadzenia poprzez protok&t SNMPv1, v2, v3 lub sFlow (lub
rownowaznego);
zarzadzanie za pomoca tekstowego interfejsu konfiguracyjnego (CLI) poprzez dedykowany interfejs,
telnet oraz SSH (z wykorzystaniem dodatkowego interfejsu umozliwiajacego zarzadzanie ,out-of-
band”);
przetacznik musi zapewnia¢ prace pod kontrolg i nadzorem jednorodnego systemu zarzadzania,
spojnego dla dostarczonego oraz wszystkich istniejacych przetacznikow pracujgcych w sieci
Zamawiajgcego
przetacznik musi posiada¢ gwarancje producenta nie krotszg niz 36 miesiecy oraz obejmowac
wsparcie techniczne producenta gwarantujace bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania
oraz dostarczenie sprawnego urzadzenia w nastepnym dniu roboczym, po wystgpieniu awarii.

Ponadto sie¢ monitoringu Palmiarni i Parku Wilsona nalezy odseparowac od sieci monitoringu miejskiego.
W tym celu w ww. szafie teleinformatycznej zainstalowa¢ Firewall o nastepujacych parametrach:

mozliwos¢ pracy w jednym z ftrzech trybdw: Routera z funkcjg NAT, transparentnym oraz
monitorowania na porcie SPAN;

wspiera¢ IPv4 oraz IPv6 w zakresie firewall i protokotdw routingu dynamicznego;

mozliwo$C taczenia urzadzen tego samego typu w Klaster Active-Active lub Active-Passive.
W obu trybach powinna istnie¢ funkcja synchronizaciji sesji firewall oraz konfiguracji urzadzen;
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— monitoring i wykrywanie uszkodzenia elementdw sprzetowych i programowych systemoéw
zabezpieczen oraz taczy sieciowych;

— monitoring stanu realizowanych potaczen VPN;

— dysponowa¢ minimum 5 portami Gigabit Ethernet RJ-45;

— posiada¢ wbudowany port konsoli szeregowej oraz gniazdo USB umozliwiajgce podtaczenie
modemu 3G/4G oraz instalacji oprogramowania z klucza USB;

— mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 20 interfejsow wirtualnych - definiowanych jako VLAN'y w
oparciu o standard 802.1Q;

— obstuga nie mniej niz 900 tys. jednoczesnych sesji TCP oraz 15 tys. nowych sesji TCP na sekunde.
Potwierdzona stosownym dokumentem producenta;

— przepustowo$¢ Stateful Firewall: nie mniej niz 950 Mbps dla pakietow UDP 512 B. Potwierdzona
stosownym dokumentem producenta;

— kontrola dostepu - zapora ogniowa klasy Stateful Inspection;

— poufno$¢ transmisji danych - potgczenia szyfrowane IPSec VPN oraz SSL VPN,;

—  zarzadzanie pasmem (QoS, Traffic shaping);

— polityka Firewall musi uwzglednia¢ adresy IP, uzytkownikéw, protokoty, ustugi sieciowe, aplikacje lub
zbiory aplikaciji, reakcje zabezpieczen, rejestrowanie zdarzen;

— urzadzeni musi zapewnia¢ translacje adreséw NAT: zrodtowego i docelowego, translacie PAT oraz
translacje jeden do jeden oraz jeden do wielu;

— mozliwo$¢ tworzenia wydzielonych stref bezpieczenistwa np. DMZ, LAN, WAN;

— mozliwo$¢ stworzenia bez dodatkowych optat co najmniej 5 wirtualnych instancji firewall. Dla kazdej
instancji musi istnie¢ mozliwo$¢ przypisania uzytkownikow z réznymi uprawnieniami
administracyjnymi co najmniej podziat na : Read Write, Read Only;

— urzadzenie musi umozliwia¢ konfiguracje potaczen typu IPSec VPN. W zakresie tej funkcji musi
zapewniac

o wsparcie dla IKE v1 oraz v2;

o obstuge szyfrowania protokotem AES z kluczem 128 i 256 bitéw w trybie pracy Galois/Counter
Mode(GCM);

o obstuge protokotu Diffiego-Hellman grup 19 i 20;

o wsparcie dla Pracy w topologii Hub and Spoke oraz Mesh, w tym wsparcie dla dynamicznego
zestawiania tuneli pomigdzy SPOKE w topologii HUB and SPOKE;

o tworzenie potgczen typu Site-to-site oraz Client-to-Site;

¢ monitorowanie stanu tuneli VPN i statego utrzymywania ich aktywnosci;

e mozliwo$¢ wyboru tunelu przez protokoty: dynamicznego routingu (np. OSPF) oraz routingu
statycznego;

e obstuge mechanizméw: IPSec NAT Traversal, DPD, XAuth;

e mechanizm ,Split tunneling” dla potaczen Client-to-Site;

system musi umozliwia¢ konfiguracje potaczen typu SSL VPN. W zakresie tej funkcji musi zapewniac:

e prace w ftrybie Portal - gdzie dostep do chronionych zasobdw realizowany jest za
posrednictwem przegladarki. W tym zakresie system musi zapewnia¢ strong komunikacyjng
dziatajacg w oparciu 0 HTML 5.0;

e prace w trybie Tunnel z mozliwoscig wiaczenia funkcji ,Split tunneling” przy zastosowaniu
dedykowanego klienta;

dla modutéw: IPSec VPN oraz SSL VPN - producent musi dostarczaé klienta VPN wspétpracujacego z
oferowanym rozwigzaniem;

rozwigzanie powinno zapewnia¢ funkcjonalnos¢ VTEP (VXLAN Tunnel End Point);

w zakresie routingu rozwigzanie powinno zapewnia¢ obstuge:

¢ routingu statycznego;

¢ Policy Based Routingu;

e protokotéw dynamicznego routingu w oparciu o protokoty: RIPv2, OSPF, BGP oraz PIM;
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urzadzenie powinno umozliwiaC obstuge co najmniej jednego wbhudowanego dedykowanego tagcza WAN
z mechanizmami statycznego lub dynamicznego podziatu obcigzenia oraz monitorowaniem stanu
potgczen WAN;
umozliwia¢ podtaczenie zewnetrznego modemu 3G/4G za pomocy interfejsu USB w celu zapewnienia
redundancji facza WAN;
urzadzenie powinno umozliwia¢ zarzadzanie pasmem poprzez okreslenie: maksymalnej, gwarantowane;
ilosci pasma, oznaczanie DSCP oraz wskazanie priorytetu ruch;
urzadzenie powinno umozliwia¢ weryfikacje tozsamosci uzytkownikéw za pomoca;

o haset statycznych i definicji uzytkownikéw przechowywanych w lokalnej bazie systemu;

o haset statycznych i definicji uzytkownikdw przechowywanych w bazach zgodnych

z LDAP;

e haset dynamicznych (RADIUS, RSA SecurlD) w oparciu 0 zewnetrzne bazy danych;
mozliwos¢ zastosowania w tym procesie uwierzytelniania dwusktadnikowego;
umozliwia¢ budowe architektury uwierzytelniania typu Single Sign On przy integracji ze Srodowiskiem
Active Directory oraz zastosowanie innych mechanizméw: RADIUS lub API;
mozliwos¢ zarzadzania lokalnego z wykorzystaniem protokotow: HTTPS oraz SSH, jak
i powinny mie¢ mozliwos¢ wspdlpracy z dedykowanymi platformami centralnego zarzadzania
i monitorowania;
komunikacja systeméw zabezpieczen z platformami centralnego zarzadzania musi by¢ realizowana
z wykorzystaniem szyfrowanych protokotow;
mozliwos¢ wigczenia mechanizméw uwierzytelniania dwusktadnikowego dla dostepu administracyjnego;
mozliwos¢ zarzadzania przez systemy firm trzecich poprzez API, do ktdrego producent udostepnia
dokumentacije ;
wbudowane narzedzia diagnostyczne, przynajmniej: ping, traceroute, zbieranie pakietow, monitorowanie
procesowania sesji oraz stanu ses;ji firewall;
zapewniaC przekazywanie danych o zaakceptowanym ruchu, ruchu blokowanym, aktywnos$ci
administratoréw, zuzyciu zasob6éw oraz stanie pracy systemu. Logowanie musi obejmowaé zdarzenia
dotyczace wszystkich modutéw sieciowych i bezpieczenstwa oferowanego systemu;
mozliwo$¢ logowania do serwera SYSLOG.

centralny serwer zarzadzajacy:

Centralny proces zarzadzajacy musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

praca pod systemem operacyjnym Microsoft Windows Serwer 2012 i nowszym;
obstuga przynajmniej 64 kamer (wdrozona 32 kamery, rozszerzalna do 64 kamer);
obstuga przynajmniej 2 serweréw zarzadzajacych archiwum;
jednoczesna obstuga przynajmniej 5 stacji operatorskich z zainstalowang aplikacjg klienckg (wdrozona 1
rozszerzalna do 5);
obstuga przynajmniej 99 priorytetéw sterowania kamerami PTZ;
jezeli system wymaga licencjonowania pewnych funkcjonalnosci w systemie (w tym licencjami
dotyczacymi stacji operatorskich), zarzadzanie tymi licencjami musi odbywaé sie na poziomie
centralnego serwera zarzadzajgcego;
obstuga harmonogramdw zapisu — nadzér nad pracg serwerdw zarzadzajacych zapisem;
podziat systemu w postaci drzewa logicznego;
zarzadzanie kontami uzytkownikéw — nie mniej niz 400 uzytkownikow;
zarzadzanie grupami uzytkownikow — nie mniej niz 50 grup uzytkownikow;
zarzadzanie nastepujacymi uprawnieniami w ramach grup uzytkownikéw;
— uprawnienia globalne dla catego systemu:
> przetwarzanie alarméw;
» eksport archiwalnego materiatu wideo;
> sterowanie kamerami PTZ;
» priorytet sterowania kamerami PTZ;
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> dostep do poszczegdlnych gatezi drzewa logicznego systemu
— uprawnienia indywidualne dla kazdej z kamer w systemie:
» dostep do wideo na zywo;
» przeglad archiwalnego materiatu wideo;
» eksport archiwalnego materiatu wideo;
» sterowanie kamerg PTZ;
» wykonywanie specjalnych funkcji AUX dla kamer PTZ.
umozliwia¢ integracje logowania uzytkownikdw z innymi systemami zarzadzania uzytkownikami
z wykorzystaniem protokotu LDAP, w szczegdlno$ci z Microsoft Active Directory;
zbiera¢ informacije na temat pracy systemu i uzytkownikow:
— informacje o logowaniu uzytkownika do systemu;
— informacje o braku komunikacji w sieci IP z urzadzeniami (kamerami, koderami, macierzami
iSCSI);
— informacje o eksportowanym materiale wideo z archiwum na stanowisko operatorskie;
umozliwia¢ przesytanie informacji o alarmach za pomocg wiadomosci e-mail oraz sms.

Ponadto centralny serwer zarzadzajacy musi wspdtpracowaé z serwerem monitoringu miejskiego w
Poznaniu w zakresie przekazywania plikéw konfiguracji systemu Palmiarni do systemu miejskiego oraz
autoryzaciji uzytkownikéw i kontroli priorytetéw sterowania kamerami PTZ .

System monitoringu miejskiego jest oparty na oprogramowaniu Bosch Video Management System (aktualna
wersja 6.5). System miejski jest wyposazony w licencije Enterprise umozliwiajacq tworzenie systemow
hierarchicznych, przy czym wymagane jest rozszerzenie licencji systemu miejskiego o 1 podsystem (licencja
MBV-XSUBS).

Funkcjonalno$ci jakie musi obstugiwaé pojedynczy serwer zarzadzania archiwum

serwer zarzadzania archiwum umozliwia zapis na istniejacych oraz dostarczanych w ramach zadania
macierzach iSCSI strumieni wideo, audio oraz metadanych generowanych przez kamery i kodery;

praca pod systemem operacyjnym Windows Server 2012 64bit i nowszym;

wspotpraca z macierzami iSCSI;

brak ograniczenia w zakresie liczby obstugiwanych macierzy iSCSI i przestrzeni dyskowej;

obstuga zapisu dla przynajmniej 64 kamer;

dynamiczne przydzielanie zasobow iSCSI dla kamer IP i koderéw;

przypadku awarii macierzy serwer musi automatycznie zrekonfigurowa¢ parametry zapisu w taki sposob,
aby zapis ze wszystkich kamer byt kontynuowany na pozostatych macierzach iSCSI podtaczonych do
danego serwera zarzadzania archiwum;

prezentacja stanu zapisu dla kazdej z kamer i macierzy za pomocg strony http;

Funkcjonalnosci aplikacji klienta — operatora w systemie

interfejs aplikacji w jezyku polskim;

wsparcie dla pracy wielomonitorowej (od 1 do 4 monitorw o rdznych rozmiarach
i proporcjach), przy czym kazdy z monitorow moze by¢ skonfigurowany do wySwietlania obrazu na
zywo, odtwarzania wideo, map lokalizacji lub alarméw

odtwarzanie strumieni wideo na Zzywo, odtwarzanie strumieni z archiwum, odtwarzanie
wyeksportowanego materiatu wideo, eksport strumieni z archiwum oraz nagrywanie materiatu wideo
dostepne z jednej aplikacii;

mozliwo$¢ eksportu materiatu z archiwum w natywnym dla koderéw / kamer IP formacie oraz w formacie
rozpoznawalnym przez wbudowany w system operacyjny stacji operatorskiej program do odtwarzania
wideo;

mozliwo$¢ nagrywania wyeksportowanego materiatu wideo na nos$nikach USB, CD, DVD, DVD-RW,
Blue-Ray;

mozliwos¢ podgladu obrazu odtwarzanego réwnoczesnie w wielu oknach podgladu na kazdym z
monitoréw;

mozliwos¢ przenoszenia strumienia wizyjnego pomiedzy poszczegoinymi oknami podgladu;

Strona 18



¢ fatwa maksymalizacja dowolnego okna podgladu poprzez podwéjne klikniecie myszg na oknie podgladu;

o mozliwos¢ zmiany uktadu okien na kazdym z monitoréw niezaleznie;

e obstugiwane ukfady okien 1x1, 2x2, 3x3, 4x4 na kazdym z monitoréw niezaleznie;

o mozliwo$¢ uruchomienia zdefiniowanych w systemie skryptow polecen;

e prezentowanie graficzne rozmieszczonych kamer w postaci map z zapisem wektorowym
z naniesionymi aktywnymi faczami do kamer, taczami do sekwencji oraz skryptow polecen;

o mozliwo$¢ zmiany skali map (funkcja zoom);

e prezentowanie dostepnych dla uzytkownika elementéw systemu w postaci drzewa logicznego;

e programowalne przyciski zdarzen definiowanych przez uzytkownika;

e praca offine - zachowywanie w aplikacj poswiadczen uzytkownikow oraz informacii
o konfiguracji systemu niezbednych do pracy w przypadku braku potaczenia z centralnym serwerem
zarzadzajacym;

o mozliwos¢ sterowania kamerami szybkoobrotowymi PTZ z wykorzystaniem myszy komputerowej oraz
dedykowanej klawiatury CCTV;

e mozliwos¢  uruchamiania  specjalnych  funkcji AUX dla  kamer  szybkoobrotowych,
w szczegolnosci dotyczacych ustawienia kamer w presetach, uruchomienia tras dozorowych, ustawien
presetow, nagrywania tras dozorowych;

o aplikacja musi umozliwia¢ zapisywanie przez operatoréw ulubionych widokéw;

e konfiguracja aplikacji zarzadzana centralnie przez serwer — co oznacza, ze do konfiguracji stanowiska
operatorskiego nie jest wymagane manualne kopiowanie plikow konfiguracyjnych, konfiguracja
pobierana jest z centralnego serwera zarzadzajacego;

o aplikacja klienta musi udostepnia¢ w czytelny sposéb informacje o przejeciu sterowania kamerg przez
uzytkownika o wyzszym priorytecie sterowania (t.j. w sytuacji, gdy operator prébuje sterowa¢ kamera,
ktdra jest obstugiwana w danym momencie przez innego operatora posiadajacego wyzszy priorytet
sterowania, aplikacja musi udostepni¢ informacije o tym kto w danym momencie steruje dang kamera);

o aplikacja musi posiadaé funkcjonalno$¢ przeszukiwania archiwum na podstawie metadanych
wprowadzanych do strumienia wideo przez dostarczane w ramach zadania kamery IP, generowanych w
trakcie procesu inteligentnej analizy obrazu IVA.

Funkcjonalnosci aplikacji konfiguratora

Aplikacja konfiguratora odpowiada za konfiguracje catego systemu, w tym wszystkich parametrow i
funkcjonalnosci nadzorowanych przez centralny serwer zarzadzajacy oraz serwery archiwizacji oméwione w
poprzednich punktach. Ponadto aplikacja konfiguratora musi zapewnia¢ nastepujace funkcjonalno$ci:

interfejs aplikacji w jezyku polskim;

e mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania urzadzen systemowych w sieci;

o mozliwos¢ definiowania parametrdw strumieni wideo dla kamer IP i koderéw w sieci dla kazdego z
urzadzen niezaleznie;

e mozliwos¢ definiowania parametréw nagrywania (rozdzielczo$¢, poklatkowo$¢ zapisu);

e zarzadzanie konfiguracjg stanowisk operatorskich (aplikacii klienta) dla grup uzytkownikéw;

o mozliwos¢ tworzenia skryptéw w przynajmniej jednym z trzech jezykow Java Script, C#, Visual Basic;

o mozliwos¢ przypisywania skryptéw startowych dla poszczegdlnych grup uzytkownikéw;

e mozliwos¢ zainstalowania i uruchomienia aplikacji konfiguratora na dowolnej stacji operatorskiej z
aplikacja klienta lub dowolnym serwerze (centralnym lub archiwizacji);

e mozliwo$¢ zmiany oprogramowania uktadowego (firmware) kamer IP i koderéw w systemie;

e mozliwo$¢ importowania obrazow z zapisem wektorowym do tworzenia map systemu;

o jezeli system zaktada licencjonowanie pewnych funkcjonalnosci stanowisk operatorskich aplikacja
konfiguratora musi zapewnia¢ centralng obstuge tych licenciji;

e aplikacja konfiguratora musi umozliwia¢ tworzenie scenariuszy alarmowych na podstawie alarméw
generowanych przez wszystkie istniejace i dostarczane w ramach zadania kodery
i kamery IP, w tym alarméw generowanych przez kodery/kamery IP na podstawie procesu inteligentne;
analizy obrazu IVA.
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2.1.6

Instalacje w budynkach

trasy kablowe

koryto kablowe z PCV o wym. 250 mm x 50 mm;

peszel z tworzywa sztucznego odporny na promienie UV, o $r. 20 mm, niepalny.

szafa teleinformatyczna

wymiary: 800 mm x 1000 mm;
stelaz: 19",

wysokos¢ stelaza: 42U;

cztery wentylatory z termostatem.

zasilacz awaryjny (UPS)

2.1.7

moc: 1500 VA;
czas podtrzymania: min. 15 min;
montaz; rack 19”.

Zasilanie i uziemienie
Materiat Jednostka llos¢
Kable i przewody
1 Kabel YKY 5x25 mm? m 171
2 Kabel YKY 5x16 mm? m 1417
3 Kabel YKY 5x10 mm2 m 1747
4 Kabel YKY 5x6 mm? m 10
5 Kabel YKY 3x6 mm? m 533
6 Kabel YnKSY 7x1,5 mm? m 20
7 Kabel YnKSY 14x1,0 mm? m 396
8 Kabel YKY 2x2,5 mm? m 576
Osprzet elektroinstalacyjny
1 rura ostonowa RHDPEK 75/65 m 4650
2 rura ostonowa RHDPEp 160/8,0 m 544
3 rura ostonowa RHDPE-D 1140/100 m 6
4 folia ostrzegawcza niebieska m 3127
5 palczatka termokurczliwa 5-zytowa 25-50 szt. 2
6 palczatka termokurczliwa 5-zytowa 10-16 szt 202
7 palczatka termokurczliwa 3-zytowa 10-16 szt. 22
8 palczatka termokurczliwa 2-zytowa 1,5-25 sz 99
9 ksztaltka uszczelniajaca na rure @75 sz 224
10 ksztattka uszczelniajaca na rure @160 szt 156
11 wkiadka topikowa DO1/E14 2A szt. 99
12 tabliczka opisowa na kabel kierunkowa s& 616
13 Gniazdo serwisowe 2P+N szt. 7
Osprzet o$wietleniowy
1 szafa o$wietleniowa Sz.0. kpl. 2
2 szafka sterujgca STO kpl. 1
3 stup oswietleniowy SAL-6 szt. 9
4 fundament B-50 szt. 9
5 elementy zlgczne zrywalne kpl. 9
6 oprawa BGP621 LED12 1000im 10W DM11 kpl. 8
7 oprawa dla Zzrodto Swiatta LED szt. 91
8 zrodto $wiatta LED 7200Im 400K 45W szt. 45
9 zrodio $wiatta LED 8100Im 400K 54W szt. 34
10 zrodio Swiatta LED 12000Im 400K 80W szt. 12
11 ztacze stupowe szt. 89
Ochrona

1 | bednarka ocynkowana 25x4 m 190
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| 2 | uziom pretowy 6m GALMAR 5/8 " | kpl. | 38 |

2.2 Zrodta uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany do zakupéw materiatow spetniajgcych wymagania iloSciowe
i jakoSciowe zgodnie ze specyfikacjg techniczna.

2.3  Kontrola materiatéw i urzadzen

Odpowiedzialno$¢ za kontrole robét i jako$ci materiatdw spoczywa na wykonawcy. Wykonawca zapewni
wszelkie $rodki stuzace do przeprowadzenia kontroli robét. Badania i pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci
inspektora nadzoru zgodnie z obowigzujagcymi normami. Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzié¢ protokoty
i przedstawi¢ je do akceptacji przez inspektora nadzoru. Zamawiajacy ma prawo do okresowej kontroli
materiatow i urzadzen dostarczanych na budowe w celu sprawdzenia ich zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej.

2.4  Atesty materiatow i urzadzen

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty i wyroby muszg posiadaé wymagane prawem atesty i
certyfikaty. Dokumenty te nalezy przedstawic¢ inspektorowi nadzoru przed wybudowaniem celem zatwierdzenia.

2.5 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty niezgodne ze Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng muszg by¢ niezwtocznie usunigte przez
Wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie spetniajg
wymagan, bedzie wymagat wykonania przez wykonawce wymiany na wtasciwe materiaty na wtasny koszt.

2.6  Przechowywanie i skladowanie materiatéw i urzadzen

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika montazu.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz z wymaganiami odpowiednich norm oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢é suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji
przez Inspektora nadzoru.

2.7 Stosowanie materiatow zamiennych (rownowaznych)

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) zamienne lub réwnowazne do
produktdw przewidzianych w projekcie wykonawczym lub Specyfikacji Technicznej o wiasciwosciach nie
gorszych niz projektowanych pod warunkiem:

— zapewnienia wygladu estetycznego wybudowane] sieci nie gorszego niz proponowany przy

zastosowaniu rozwigzan przyjetych w projekcie,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Podstawowy sprzet niezbedny do wykonania robot
Do wykonania rob6t budowlanych wymagany jest nastepujacy sprzet:

1) Ciagnik kotowy
2) Dmuchawa goracego powietrza
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) Glebogryzarka

) Koparka jednonaczyniowa
) Koparko-spycharka

) Mtot wyburzeniowy

) Pita do ciecia ptytek

) Pita spalinowa z tarczg do ciecia nawierzchni

) Przyczepa do przewozenia kabli

0) Podnosnik montazowy

1) Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A

2) Spawarka wtokien Swiattowodowych

3) Samochdd wiezowy-teleskopowy z balonem do 12 m
Przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego
Srodek tacznosci bezprzewodowe;

Reflektometr

Samochdd dostawczy do 0.9't

Samochdd skrzyniowy do 5't

Sprezarka powietrzna

Weciggarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sity naciagu
Wibromtot elektryczny 4.5 kW

Zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
Urzadzenie do przebi¢ poziomych

Zespdt pradotwérczy jednofazowy 2.5°kVA

Zestaw do pomiaru mocy optyczne;

Zestaw telefondw optycznych

Zgrzewarka elektrooporowa

Zuraw samochodowy

Ubijak spalinowy

Wibromtot elektryczny

Walec

3
4
5
6
7
8
9
1
1
1

1
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

—_— e e e — e e e e e e e e~ = ~— — ~— ~— —

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania tylko i wytacznie takich Srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng na jako$¢ przewozonych materiatéw jak i wykonywanych robét. Wszelkie pojazdy przystosowane
przewidziane do ruchu ulicznego muszg bezwarunkowo spetnia¢ wymagania o dopuszczeniu do ruchu oraz
wymagania zawarte w przepisach ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany usung¢ na wiasny koszt wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia oraz
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie si¢
przedmiotdw w sposdb zabezpieczajacy ich uszkodzenie oraz stosowaé sie do ewentualnych warunkéw
transportu wydanych przez ich producentéw, w szczegolnosci dotyczy to transportu kabli i przewoddw na
bebnach.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine

Prace powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem wymagan i zalecefn okre$lonych dla wybranej
technologii, a udzielona gwarancja na wykonane roboty powinna obejmowa¢ materiaty, urzadzenia oraz
technologie naprawy i wykonanie robot.

Wykonawca musi zwréci¢ szczegblng uwage na to, ze prace bedg prowadzone w czynnym obiekcie,
w zwigzku z tym prace muszg by¢ prowadzone z zachowaniem szczegoInej ostroznosci i zachowaniem zasad
bezpieczenstwa. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia powstate na skutek prowadzenia
swoich prac i jest zobowigzany do ich naprawy na koszt wiasny.
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5.2  Warunki szczegotowe

5.21 Trasy kablowe

Palmiarni kable prowadzi¢ w peszlu niepalnym mocowanym do konstrukcji wsporczej budynku (montaz do
istniejacych rur wsporczych stanowigcych konstrukcje budynku). Sposéb montazu peszla do rur wsporczych
pokazano na rysunku ponize.

. ) paskl stalowe zaclskowe
rpeszel niepalny rura wsporcza konstrukcil

/ budynku

; |,-". / I.-".
|| || 4 ,f =i JT‘I b= =i 'T!I = |
| _'Il l', U l_" | | 'I_’ l'. /

7
r':/ \'-.II flx'f ../f/f ."(7‘
|

kabel telekomunlkacyjny—/

obejmy na peszel|
Spos6b mocowania peszla do konstrukcji wsporczej budynku Palmiarni.

UWAGA: doktadny spos6b prowadzanie kabli w budynku Palmiarni zostanie ustalony przez wykonawce
na etapie wykonywania robét budowlanych w uzgodnieniu z administratorem budynku.

5.2.2 Budowa kanalizacji kablowej i rurociagéw kablowych
Projektuje sie budowe telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej:
ez czterech rur z polietylenu o Srednicy 40 mm oraz jednej rury 75 mm — jako odcinki magistralne —
dla wigzki rur o $Srednicy 40 mm zastosowacC nastepujacq kolorystyke wyrdznika na rurze koloru
czarnego: czerwony, zielony, pomarafczowy, zotty;
ez dwdch rur z polietylenu o $rednicy 40 mm - jako przytacza do urzadzen koAcowych (kamer
monitoringu) — dla wigzki rur o $rednicy 40 mm zastosowac nastepujaca kolorystyke wyrdznika na
rurze koloru czarnego: czerwony, zielony;
ez dwdch rur z polietylenu o $rednicy 110 mm — jako przytacza do szaf zewnetrznych;
ez dwdch rur z polietylenu o $rednicy 110 mm — jako dowigzanie istniejacej studni oznaczonej jako
S-1 do istniejacej studni kablowej miasta Poznania zlokalizowanej w chodniku ulicy Matejki.

Kanalizacja kablowa stanowiC bedzie rury ostonowe dla projektowanej sieci kabli telekomunikacyjnych. Trasa
przebiegu kanalizacji kablowej zostata pokazana na rys. nr 1.

Na trasie przebiegu kanalizacji kablowej zostang wybudowane studnie kablowe SKR-1, SKR-2 i jedna
studnia kablowa w konstrukcji razem z szafg teleinformatyczng podziemng o wymiarach min. 600x600. Wszystkie
studnie o klasie obcigzalnosci min. B-125. Rama oraz pokrywa studni powinny zosta¢ wykonane w technologii
zeliwnej.

Skrzyzowania i zblizenia z istniejacymi urzadzeniami infrastruktury podziemnej zabezpieczy¢ rurg ostonowg
RHDPE @160. Istniejace kable ziemne telekomunikacyjne oraz energetyczne zabezpieczyC rurg dwudzielng
@110.

Skrzyzowania z alejkami oraz drogami zabezpieczyc¢ rurg ostonowg RHDPE @160 mm.

W przypadku zblizen oraz skrzyzowan z istniejacq siecig infrastruktury podziemnej zachowa¢ minimalne
odlegtosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Prace ziemne prowadzi¢ bez kolizji z istniejgcymi obiektami matej architektury, drzewostanem oraz zielenig
niska. Wszystkie wykopy w poblizu systemu korzeniowego drzew i krzewdw wykonywaé przewiertem
sterowanym.
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Nawierzchnie utwardzone i nieutwardzone nalezy odtworzyé do stanu pierwotnego przy uzyciu takich
samych materiatow lub zamiennikéw posiadajacych te same wiasciwosci techniczne.

Dla terenéw zielonych kanalizacje kablowg nalezy utozy¢ na gtebokos$ci minimum 0,8 m liczac od gornej
powierzchni rury. Pod drogami (alejkami) kanalizacje kablowa nalezy utozy¢ na gtebokosci 1,2 m liczac od gorne;
powierzchni rury. Po wybudowaniu dokona¢ sprawdzenia szczelnosci wybudowanych ciggéw rurowych.

Kanalizacje  kablowg zabezpieczy¢ tasmg ostrzegawczg =z napisem: ,UWAGA!l  KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zgodnie z normg ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004 oraz ZN-96/TP S.A.-
027 i warunkami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005
r. Nr219, poz. 1864 z pdzn. zm.) ukladajac ja w potowie gtebokosci pomiedzy goérng krawedzig rury i
powierzchnig gruntu. Kanalizacje kablowa nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy min. 10 cm.
Na rurociggu nalezy wykona¢ takze obsypke piaskiem o grubo$ci warstwy min. 10 cm. Caty wykop po zasypaniu
zagesci¢ liniowo warstwami. Wymagany wspoiczynnik zageszczenia gruntu uzgodnié z wiascicielami oraz
zarzadzajacymi terenem.

Wszystkie studnie kablowe zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych dodatkowymi pokrywami
ALDAZ, zabezpieczonymi systemowymi ktédkami ABLOY lub LOB wykorzystanymi przez Wydziat Zarzadzania
Kryzysowego i Bezpieczenstwa (WZKIB).

Na pokrywie studni kablowych nalezy umiesci¢ logo Miasta Poznan.

UWAGA:

1) Wszelkie prace przy istniejacych urzadzeniach infrastruktury podziemnej nalezy prowadzi¢ recznie.

2) Na terenie moga znajdowac sie urzadzenia infrastruktury podziemnej nie zaznaczone na zataczonych
mapach.

3) Prace prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli oraz zarzadzajacych infrastruktura podziemna
w rejonie projektowanych relacji kablowych.

5.2.3 Budowa i montaz kabli $wiattowodowych i teleinformatycznych

Do kanalizacji zostang zaciggniete kable telekomunikacyjne stanowigce medium transmisyjne dla
sygnatow monitoringu. Kable w studniach mocowaC na wspornikach lub do $ciany studni kablowych z
zachowaniem minimalnych promieni giecia podanych przez producenta kabla.

Nalezy zastosowac kable Swiatlowodowe typu:
jednomodowy,
z centralnym elementem wytrzymato$ciowym,
z warstwg zabezpieczajaca przed wynikaniem wody,
e powloka zewnetrz z polietylenu.

Kabel Z-XOTKtsd: Z - zewnetrzny, X — z wewnetrzna powtoka polietylenowg, OTK — optotelekomunikacyjny, ts —
tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnianiem $rodka, d — catkowicie dielektryczny.

Na trasie przebiegu kabla $wiattowodowego nalezy przewidzie¢ 15 i 25 metrowe zapasy kabla instalowane
we wskazanych na rys. nr 2 studniach kablowych wraz ze ztgczami kablowymi oznaczonymi jako ,Z°. W
studniach zapas pozostawi¢ na stelazach zapasu.

Na kazdym kablu $wiattowodowym nalezy umiesci¢ tabliczki oznaczeniowe. Kazdy kabel powinien zosta¢

trwale oznaczony w kazdej studni kablowej, przed i za ztaczem kablowym, przy wejsciu i wyjsciu z budynku, max.
co 15 m na korytach kablowych w budynkach, przed i za przepustem pozarowym w $cianach budynku, na
wejsciu do szafy kablowej oraz przed przetacznicg Swiattowodowa. Oznaczenie kabla powinno zosta¢ wykonane

w miejscu widocznym umozliwiajgcym odczytanie tresci dla uzytkownika.
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Opisy kabli $wiattowodowych (zawieszka w kolorze zottym) muszg by¢ zgodne ze wzorem:
- 220,00mm .

A - 20P~90mm
N\ Ny

KABEL SWIATLOWODOWY

TYP KABLA:

WEASC. KABLA: MIASTO POZNAN
WYKONAWCA:

ROK WYKONANIA:

NR LINII:

71,00mm
51,00mm

OKT-021

Y O O O

Opisy kabli UTP/FTP (zawieszka w kolorze z6ttym) muszg by¢ zgodne ze wzorem:
Kabel UTP/FTP

Wiasciciel...

typ kabla...

Wykonawca...

rok wykonania...

relacja kablowa np. szafa SZ1 - kamera PK-1.

Kable $wiattowodowe zakonczy¢ w punktach kamerowych (szafkach hermetycznych) ztagczami SC/PC w
nowych mikro przetacznicach mocowanych na szyne DIN, z drugiej strony w projektowanych szafach
zewnetrznych ztaczami LC/PC w nowych przetgcznicach panelowych. Kable typu skretka zakonczy¢ w punktach
kamerowych i szafach zewnetrznych ztaczem RJ-45. Lokalizacje szaf zewnetrznych przedstawiono na rys. nr 1.
Szafy zewnetrzne pomalowa¢ kolorem RAL-7016 (kolor taki sam jak kolor nowych tablic informacyjnych
montowanych w ramach odrebnej inwestyciji). Szafy powinny posiada¢ wym. zewn. min. 600 x 400 x 1000 mm i
wym. wew. 19”. Szafa oznaczona na schemacie jako SZ-4 powinna zosta¢ zaprojektowana i wybudowana jako
szafa montowana w studni teletechnicznej i by¢ dostosowana do panujacych w tym miejscu warunkéw (wym.
wewnetrzny szafy min. 600 x 600 mm, mozliwoS¢ wyciggniecia szafy na powierzchnig w celach
konserwacyjnych).

Od szafy SZ-1 wykona¢ przepust przez $ciane do bud. administracyjnego. Przepust uszczelni¢. Od przepustu po
budynku administracyjnym kable prowadzi¢ w kanale kablowy PCV 250x50, w ktérym prowadzi¢ kable.

5.24  System monitoringu wizyjnego

Projektuje sie system monitoringu wizyjnego oparty o kamery panoramiczne, obrotowe i tubowe.
Przewiduje sie budowe 30 punktéw kamerowych umieszczonych na istniejgcych stupach o$wietleniowych,
nowych stupach aluminiowych oraz na i w budynku Palmiarni. Lokalizacje punktow przedstawiono narys.nr1i3.
Nowe stupy pomalowaé farbg kolorem RAL-7016 (kolor taki sam jak kolor nowych tablic informacyjnych
montowanych w ramach odrebnej inwestycji). Przy kamerach zainstalowac tabliczki informacyjne z napisem
,o0bszar monitorowany”.

Wewnatrz budynku palmiarni zainstalowaC skrzynki hermetyczne wraz z wyposazeniem. Skrzynki
mocowac¢ do konstrukcji wsporczej (rur) budynku Palmiarni za pomocg fabrycznych stalowych obejm. Przejscie
kablami z wewnatrz na zewnatrz budynku wykona¢ poprzez wykonanie otworu w szybie lub w $cianie, w ktdrym
umiesci¢ peszel niepalny odporny na UV. Otwor uszczelnié. Sposéb montazu skrzynek zewnetrznych do rur
wsporczych pokazano na rysunku ponizej.
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Sposdb mocowania skrzynki hermetycznej do konstrukcji wsporczej budynku Palmiarni.

Kamery zewnetrzne na budynku Palmiarni mocowa¢ do istniejacej konstrukcji wsporczej budynku oraz
do Scian budynku za pomocg dedykowanych uchwytow.

5.2.5 Siec elektroenergetyczna

W ramach niniejszej inwestycji przewidziano modernizacje istniejacej sieci elektroenergetyczne;.
Modernizacja obejmuje oSwietlenie zewnetrzne terenu Parku im. T. W. Wilsona oraz zaplecza Palmiarni
Poznanskiej, a takze budowe kabli zasilajacych punkty kamerowe.

W chwili obecnej o$wietlenie zewnetrzne terenu parku zasilane jest z dwoch istniejacych szaf
oSwietleniowych Sz.0.-1 i SZ.0.-2. Sg to szafy metalowe, w ktdrych zlokalizowany jest uktad pomiarowy (szafa
Sz.0.-1) oraz elementy sterowania i zasilania obwodéw odbiorczych. Obwody odbiorcze sktadajg sie z sodowych
Zrédet Swiatta umieszczonych w oprawach kapturowych oraz typu kula, zamontowanych na stupach stalowych.

Oswietlenie zaplecza palmiarni jest potaczeniem kilku niezaleznie od siebie dziatajacych punktow Swietinych.

Ze wzgledu na uszkodzenia powstate w wyniku prowadzonych prac ziemnych na terenie parku oraz
zniszczen w skutek korozji, oSwietlenie w znacznym stopniu nie spetnia funkcji, jakiej ma stuzy¢.

Modernizacji podlegajgq wszystkie elementy i urzadzenia o$wietlenia, tzn. szafy oSwietleniowe, kable
zasilajace, stupy i oprawy oswietleniowe ze zrédiami Swiatta.

5.2.6  Szafy oSwietleniowe

Zasilanie obwoddw oswietlenia zewnetrznego terenu Parku im. T. W. Wilsona, realizowane bedzie w ramach
mocy przytaczeniowej istniejacej szafy oSwietleniowej Sz.0.-1, a o$wietlenie zaplecza Palmiarni Poznanskiej w
ramach mocy przytaczeniowej rozdzielnicy R4 zlokalizowanej w budynku administracii.

Istniejac szafy o$wietleniowe Sz.0.-1 i Sz.0.-2w wykonaniu metalowym, nalezy zdemontowa¢ i wybudowac
nowe. Projektuje sie szafy wykonane z zestawu skrzynek z tworzyw termoutwardzalnych, Il klasie ochronnosci i
stopniu ochrony min. 1P44, polakierowane lakierem uodporniajgcym obudowe przed zabrudzeniami i
promieniowaniem UV. Dopuszcza si¢ zastosowanie szaf wykonanych z aluminium malowanego proszkowo.
Szafy zamontowane zostang na fundamentach prefabrykowanych.

Przewidziano szafy z funkcjg redukcji mocy. Szafa Sz.0.-1 sktada¢ si¢ bedzie z trzech sekcji: pomiarowej (z
uktadem pomiarowo-rozliczeniowym), rozdzielczej (z uktadem sterowania) i reduktora mocy. Szafa Sz.0.-2
sktada¢ sie bedzie z dwdch sekgji: rozdzielczej i reduktora mocy. Kazda sekcja zlokalizowana zostanie w
oddzielnej skrzynce. W sekcji pomiarowej szafy Sz.0.-1, nalezy zamontowaé licznik energii elektrycznej,
zdemontowany z wymienianej szafy o$wietleniowej oraz zabezpieczenia przelicznikowe. Czg$¢ rozdzielcza szaf
wyposazona zostanie w elementy sterowania o$wietleniem, takie jak: sterownik o$wietlenia, styczniki,
zabezpieczenia linii zasilajgcych poszczegoine obwody odwietleniowe, przetacznik umozliwiajgcy automatyczne
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sterowanie oswietleniem za pomocq sterownika cyfrowego lub reczne. Sekcje redukcji mocy wyposazyé w
reduktor z transformatorowa metoda obnizania napiecia, przystosowany do wspdtpracy ze zrédtami $wiatta LED.

Do sterowania o$wietleniem przewidziano mikroprocesorowy programowalny sterownik, zataczajacy
oSwietlenie w okresie od zmierzchu do $witu. Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ ustalania godzin wigczania i
wylaczania na podstawie danych z tablicy wschodéw i zachodow storica oraz poprawek wprowadzanych przez
uzytkownika, zapewnia¢ automatyczng zmiane czasu letniego na zimowy i odwrotnie. Powinien posiada¢
programowalng przerwe nocng z mozliwoscig blokowania np. w weekendy i $wieta oraz mozliwo$¢ wspdtpracy z
przekaznikiem zmierzchowym. O$wietlenie parku powinno spetnia¢ wymogi klasy P4, przy czym w godzinach od
23.00 do 4.00 oswietlenie parku powinno zosta¢ zredukowane do poziomu P6.

Dla potrzeb o$wietlenia zaplecza Palmiarni Poznariskiej, przewidziano nowg skrzynke o$wietleniowg Sz.0.-3,
wyposazong w elementy sterowania i zabezpieczenia, ktorg nalezy zamontowac w istniejacej wnece na $cianie
budynku administracji. Do sterowania o$wietleniem zaplecza przewidziano cyfrowy programator astronomiczny,
zatgczajacy o$wietlenie w okresie od zmierzchu do $witu.

Zaréwno instalacja o$wietlenia terenu parku oraz zaplecza posiadaC bedzie réwniez mozliwo$¢ recznego
uruchomienia z poziomu pomieszczenia nadzoru.

Szafy powinny by¢ przystosowane do uktadu pracy TN-S. Punkt ochronny szaf PEN — uziemi¢. Na
przewod uziemiajacy, zastosowaé bednarke Fe/Zn 25x4, a na uziom - typowe uziemiacze pretowe o ilosci
zapewniajacej spetnienie wymogu uzyskania rezystancji uziomu R, < 30 Q. Bednarke utozyé, we wspolnym
odpowiednio pogtebionym wykopie, pod kablami oswietleniowymi W szafie, w cze$ci rozdzielczej wykonac
rozdziat punktu PEN na PE i N

5.2.7 Linie zasilajace szafy oswietleniowe

Szafe Sz.0.-1 zasili¢ istniejgcym kablem, ktéry nalezy wprowadzi¢ do czesci pomiarowej i zakonczy¢ na
zaciskach listwy zaciskowej. Zabezpieczenie gtowne (przedlicznikowe) stanowi¢ beda wkiadki bezpiecznikowe
WT-00/gG 80A

Szafe Sz.0.-2 zasili¢ projektowanym kablem YKY 5x25mm?, ktéry z jednej strony nalezy wprowadzi¢ do
czesci rozdzielczej szafy Sz.0.-1 i zakoniczy¢ na zaciskach roztacznika bezpiecznikowego, z drugiej strony
wprowadzi¢ do szafy Sz.0.-2 i zakonczy¢ na zaciskach rozigcznika izolacyjnego. Zabezpieczenie kabla stanowi¢
beda wkiadki bezpiecznikowe WT-0/gG 63A w rozigczniku bezpiecznikowym RBK, w szafie Sz.0.-1.

Szafe Sz.0.-3 zasili¢ projektowanym kablem YDY 3x6mm2, ktéry z jednej strony nalezy wprowadzi¢ do
istniejace] rozdzielnicy R4 w budynku administracji Palmiarni Poznanskie i zakoriczy¢ na zaciskach wytgcznika
nadpradowego, z drugiej strony wprowadzi¢ do szafy Sz.0.-3 i zakoriczy¢ na zaciskach roztacznika izolacyjnego.
Zabezpieczenie kabla stanowi¢ bedzie wytacznik nadpradowy o charakterystyce B i pradzie znamionowym 16A.
Na zakoniczeniach kabli zasilajgcych zastosowac palczatki termokurczliwe.

5.2.8 Linie zasilajace obwody oswietleniowe

Do zasilania obwodéw o$wietleniowych zaprojektowane zostaty, dobrane na podstawie obliczen, kable z
zytami miedzianymi typu 5x10mm?2 i 5x16mm?, ktore nalezy utozy¢ zgodnie z przebiegiem trasowym pokazanym
na planie sieci energetycznej rys. nr 6 z PB-W.. Kable z jednej strony wprowadzi¢ do czesci rozdzielczej szaf
o$wietleniowych i zakonczy¢ na zaciskach zabezpieczen obwoddw, z drugiej wprowadzi¢ do wnek stupdw
oSwietleniowych i zakonczy¢ na zaciskach ztacz stupowych. Zabezpieczenia obwodow stanowi¢ beda wytaczniki
nadpradowe typu B o dobranym na podstawie obliczen pradzie znamionowym, zamontowane w szafach
oSwietleniowych.

Kable na catej dtugosci trasy prowadzic w rurze ostonowej dwusciennej karbowanej, wykonanej z
polietylenu wysokiej gestosci typu RHDPEK-F (DVR) o $rednicy zewnetrznej 75mm, ktorg nalezy wprowadzac
poprzez fundament do stupdw. Pozwoli to, w przypadku uszkodzenia odcinka kabla, na jego wymiang bez
koniecznosci prowadzenia wykopdw. Na koricach odcinkdw instalacyjnych pomiedzy stupami, korce rury
ostonowej z kablem powinny by¢ uszczelnione przed przedostawaniem sie wody i zamuleniem za pomocg
ksztaftek uszczelniajacych termokurczliwych. Materiat uszczelniajacy powinien otaczac kabel ze wszystkich stron
tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego powtoka nie ocierata sie o krawedz rury. Nie stosowac uszczelnienia
w postaci pianki poliuretanowe;.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych trasa linii kablowych powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego
geodete. Rure uktada¢ w wykopie o szeroko$ci ok. 40 cm, bezposrednio na dnie, linig falistg z zapasem od 1 do 3

Strona 27



% dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ utozenia
mierzona od docelowego poziomu powierzchni terenu do gornej krawedzi rury ostonowej powinna wynosic, co
najmniej 70 cm w terenach zielonych oraz 1,0m pod chodnikami i drogami jezdnymi. Przed zasypaniem, na catej
diugosci trasy, w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz miejscach charakterystycznych (np. skrzyzowania) na
rure ostonowg nalezy zatozy¢ oznaczniki (opaski kablowe) zawierajace wyttoczone w sposoéb trwaly napisy
okre$lajace co najmniej: znak uzytkownika, napiecie znamionowe i nazwe linii, typ kabla, rok utozenia oraz
symbol wykonawcy. Rury po utozeniu przysypa¢ 25¢cm warstwa gruntu rodzimego i utozy¢ wzdtuz catej trasy folie
kablowg z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Tasma winna mie¢ grubo$¢ 0,5mm, a szeroko$¢
taka, aby przykryta utozone kable, lecz nie mnigjszg niz 20cm. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym,
zageszczanym warstwami 20-30cm tak, aby pod drogami jezdnymi i chodnikami uzyska¢ wspotczynnik
zageszczenia min. 0,95.

Przebieg trasowy projektowanych kabli o$wietleniowych pokazano na planie sieci energetycznej rys. nr 6. Na
odcinkach wspolnego przebiegu, kable uktada¢ w jednym wykopie. Kable uktadaé w oddzielnych rurach (1 kabel
w rurze). Dtugosci odcinkow instalacyjnych i sposob potaczen pokazano na schemacie ideowym o$wietlenia rys.
nr7/1,7/2i7/3, a materiaty do budowy linii ujeto w tabelach montazowych.

Przy uktadaniu kabli nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci poziome i pionowe od innych sieci uzbrojenia
terenu. Na skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejacq siecig uzbrojenia terenu kable wymagajq stosownych
zabezpieczen. Zabezpieczenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004, wtasciwych norm
branzowych, oraz odpowiednich przepiséw Prawa Budowlanego, BHP i Ppoz.. Na skrzyzowaniach z instalacjami
wodociggowymi, kanalizacjami $ciekowymi i deszczowymi, cieptociggami oraz sieciami energetycznymi i
teletechnicznymi zabezpieczenie kabli stanowi¢ bedzie rura, z ktorej bedg one utozone. Na skrzyzowaniach z
drogami kotowymi i ciggami pieszymi zastosowane zostang dodatkowe rury ostonowe. Jako ostony otaczajgce
stosowac rury ochronne przepustowe wykonane z polietylenu wysokiej gesto$ci RHDPE o $rednicy zewnetrznej
160mm. Rura ochronna powinna wystawa¢ minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego, a jej konce uszczelnione przed przedostawaniem sie wody i zamuleniem. W przypadku
wykonywania przepustow lub oston o dtugosci przekraczajacej dtugo$¢ handlowa, rury taczy¢ ze sobg za pomocg
ztaczek lub kielichdw koncowych. Przepusty ukfadac ze spadkiem ok. 2%.

Wszelkie prace w poblizu innych instalacji wykonywac recznie zapewniajac nienaruszalnos¢ ich pracy, pod
nadzorem odpowiednich stuzb. Przekroczenia wykonywac¢ na gtebokoSci réznej od utozenia innych instalacji,
ustalonej na podstawie przekopéw kontrolnych (odkrywek) w poblizu danej sieci. Prace ziemne prowadzi¢ bez
kolizji z istniejacymi obiektami matej architektury, drzewostanem oraz zielenig niska. Wszystkie wykopy w poblizu
systemu korzeniowego drzew i krzewéw wykonywaé przewiertem sterowanym. Nawierzchnie utwardzone i
nieutwardzone nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego przy uzyciu takich samych materiatow lub zamiennikdw
posiadajacych te same wiasciwosci techniczne.

Rodzaje oston rurowych przedstawiono w tabelach montazowych oraz pokazano sg na planie sieci
energetycznej rys. nr 6 w PB-W.

Zakfada sie, ze w trakcie prowadzenia wykopow Wykonawca moze natkngé sie na urzadzenia uzbrojenia
podziemnego terenu, ktore nie zostaty zainwentaryzowane i naniesione na podkfadzie geodezyjnym. W takim
przypadku Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania z wtasnej inicjatywy takich oston, aby ewentualne
zblizenia i skrzyzowania wykonane byty zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.2.9  Stupy oswietleniowe

Do o$wietlenia terenu parku wykorzystane zostang istniejace stalowe stupy o$wietleniowe. Stupy te ze
wzgledu na stan zewnetrznej powtoki ochronnej nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed korozjg. W tym celu
powierzchnie zewnetrzng stupéw nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (piaskowanie). Nastepnie
odpyli¢, odttusci¢ i pomalowaé. Waznym jest, aby oczyszczone stupy pokryte zostaty pierwszg warstwa farby w
jak najkrotszym czasie. Nie powinno sie ich zostawiaC do malowania na drugi dzien, gdyz oczyszczona powtoka
jest bardzo aktywna i narazona na korozje. Do malowania stupdw wykorzystac farby bezrozpuszczalnikowe, o
duzej zawartosci czesci statych, jak np. epoksydowe, poliuretanowe lub etylokrzemianowe. Stupy nalezy
pomalowaC dwa razy, aby uzyska¢ grubo$¢ powtoki malarskiej min. 160 mikrometréw, pozwalajacej na
diugotrwatg ochrone stupa przed korozjg (ponad 15 lat). Stupy pomalowac¢ w kolorze RAL-7016 (lub zblizonym).
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Do oé$wietlenia zaplecza Palmiarni Poznanskiej przewidziano nowe stupy aluminiowe, anodowane
elektrolitycznie na kolor szary RAL-7016 (lub zblizony), ze stopg zabezpieczong antykorozyjnie elastomerem
poliuretanowym. Zaprojektowano stupy o wysokosci montazu opraw o$wietleniowych 6m. Stupy ustawi¢ na
prefabrykowanych  dedykowanych fundamentach betonowych po uprzednim ich wypoziomowaniu i
ustabilizowaniu mieszankg betonowo piaskowa. Stupy mocowaé do fundamentu za pomoca $rub ocynkowanych,
w tym co najmniej 2 sztuki $rub w wersji ,zrywalnej”. Sruby kotwiace stupy do fundamentéw zabezpieczy¢ przed
korozjg plastykowymi naktadkami.

Wneki wszystkich stupdw (istniejacych i projektowanych) wyposazy¢é w ztacza stupowe z mozliwoscig,
zastosowania zabezpieczen ochrony przeciwporazeniowej. W wybranych stupach, pokazanych na schemacie
ideowym o$wietlenia rys. nr 7/, 7/2 i 7/3 oraz wskazanych w tabelach montazowych przewidziano montaz
hermetycznych gniazd serwisowych jednofazowych 16A. Lokalizacje stupdw o$wietleniowych pokazano na planie
sieci energetycznej rys. nr 6.

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta stupéw. Numeracja projektowanych
stupow wykorzystana zostata jedynie dla potrzeb niniejszego opracowania. Docelowg numeracije uzgodni¢ na
biezaco w czasie wykonawstwa z Inwestorem.

5.2.10 Oprawy o$wietleniowe i zrodta Swiatta

Oswietlenie Parku im. T. W. Wilsona zaprojektowano w oparciu 0 wymogi normy PN-EN 13201:2016 -
,O$wietlenie drég”. Dla o$wietlenia parku przyjeto klase o$wietleniowa P4, dla ktorej iloSciowe wymagania
o$wietleniowe wynoszg; Srednie natezenie oswietlenia E4=5][Ix], minimalne natezenie oswietlenia Emin=1[IX].
Nalezy zastosowat oprawy ze zrodtem $wiatta typu LED. Zrodta $wiatta powinny posiadaé barwe biatg o
temperature barwowej pomiedzy 4000K a 4300K oraz wspdtczynnik oddawania barw Ra>70. Zrodta $wiatta
powinny by¢ przystosowane do funkcji $ciemniania poprzez obnizenie napiecia (redukcja mocy).

W istniejacych stupach o$wietlenia parku, nalezy wymieni¢ istniejace oprawy dla lamp sodowych na oprawy
przystosowane do zrédta $wiatta LED. Oprawy powinny posiadaé Il klase ochronnosci, stopnier ochrony IP65.
Na podstawie przeprowadzonych obliczen, w zalezno$ci od typu klosza, przyjeto zrédta Swiatta o strumieniu
$wietinym 7200Im, 8100Im i 12000Im. Sg to szacunkowe wartosci minimalne, pozwalajace na zachowanie
parametrow klasy o$wietleniowej P4. Miejsce montazu poszczegblnych typéw Zrédet Swiatta pokazano na
schemacie ideowym o$wietlenia rys. nr 7/1, 7/2i 7/3.

Dla oswietlenia zaplecza palmiarni przyjeto klase o$wietleniowg P6, dla ktorej iloSciowe wymagania
o$wietleniowe wynoszg; Srednie natezenie oswietlenia E¢=2[Ix], minimalne natezenie o$wietlenia Enin=0,4[lx]. Dla
powyzszych wymagan wykonano dobrano oprawe typu BGP621 LED12 1000im 10W DM11, dla kt6rej dokonano
sprawdzenia przy uzyciu programu DIALUX. Oprawy nalezy zamontowa¢ bezposrednio na projektowanych
stupach aluminiowych o wysoko$ci 6m pod katem 5°.

Wszystkie wymieniane i projektowane oprawy przytaczy¢ wewnatrz stupéw do ztgcz stupowych kablem YKY
2x2,5mm2. Do zabezpieczenia opraw o$wietleniowych zastosowa¢ wktadki topikowe DO1/E14 lub wytgczniki
nadpradowe o charakterystyce typu B, o pradzie znamionowym 2A, w zaleznosci od typu zastosowanych ztacz
stupowych.

Oprawy podigcza¢ do poszczegdlnych faz naprzemiennie. Rozfazowanie przedstawiono na schemacie

ideowym os$wietlenia rys. nr 7/1, 7/2 i 7/3. Dopuszcza zastosowanie innych opraw i zrodet Swiatta LED, pod
warunkiem spetnienia dla zatozonych parametréw o$wietlenia.
Istniejace oprawy kapturowe zamontowane na stupach oswietleniowych w Parku Wilsona, nalezy odnowié
poprzez oczyszczenie (piaskowanie) i pomalowanie metalowych elementéw oprawy oraz wymiane plastikowych
elementdw optycznych (klosze), na elementy wykonane z gtadkiego szkta, pozwalajace na tatwiejszg
konserwacije i eksploatacje (czyszczenie). Dodatkowo, w celu zwigkszenia parametréw optycznych opraw kaptur
oprawy od strony zrodta $wiatta nalezy pokry¢ powtokg odblaskowg oraz metalowe elementy klosza wymieni¢ na
szklane, zgodnie z rysunkiem przestawionym ponizej.
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Piaskowanie 1 malowanie pokrycie powloka odblaskowa

Wymiana na elementy szklane

Wymiana na elementy szklane

Wymiana na elementy szklane

oprawa kapturowa

Istniejace oprawy kuliste nalezy wymieni¢ na nowe typu kula wykonane ze szkta mlecznego.

Y

5.2.11 Sterowanie o$wietleniem

Dla potrzeb sterowania (uruchamiania) o$wietleniem zewnetrznym z poziomu siedziby dozoru, w budynku
administracji, przewidziano montaz rozdzielnicy elektrycznej STO. Z rozdzielnicy tej, za pomoca, tacznikow
przyciskowych, poprzez styczniki zlokalizowane w szafach oswietleniowych Sz.0.-1, Sz.0.-2 i Sz.0.-3 mozliwe
bedzie niezalezne reczne zataczanie o$wietlenia na zasadzie: jeden facznik steruje wigczanie i wytgczaniem
oSwietlenia ulicy Parkowej wraz oprawami oswietleniowymi zlokalizowanymi bezpo$rednio przy wejSciu do
budynku Palmiarni, drugi steruje wtaczaniem i wytaczaniem o$wietlenia obwodow przytaczonych do szafy Sz.0.-
1, trzeci steruje wiaczaniem i wytgczaniem o$wietlenia obwoddw przytaczonych do szafy Sz.0.-2, a czwarty
steruje wiaczaniem i wytaczaniem o$wietlenia zaplecza Palmiarni. Rozdzielnice STO zamontowaé nalezy w
korytarzu na | pietrze obok istniejacej rozdzielnicy R4, zgodnie z lokalizacjg pokazang na rys. nr 10. STO
stanowi¢ bedzie rozdzielnica nascienna do zabudowy aparatow modutowych, o stopniu ochrony co najmnie;
IP40, w |l klasie ochronno$ci wyposazona w drzwiczki zamykane na zamek. Do potaczenia rozdzielnicy STO z
szafami oSwietleniowymi zastosowac¢ kabel sygnalizacyjny typu YnKSY 14x1,5mm2. W budynku kabel nalezy
uktada¢ natynkowo, w rurce elektroinstalacyjnej, nierozprzestrzeniajacej ptomienia. Wejscie kabla do budynku
nalezy uszczelni¢. Przy przejsciu przez strefy oddzielenia przeciwpozarowego, przepusty pomiedzy Scianami i
stropami powinny by¢ uszczelnione przy pomocy mas o odpornosci ogniowej nie mniejszej od dotychczasowe;
odpornosci pomiedzy tymi strefami. Na odcinku od budynku Palmiarni do szaf o$wietleniowych kabel uktada¢ w
rurze ostonowej dwusciennej karbowanej, wykonanej z polietylenu wysokiej gestosci typu RHDPEk-F (DVR) o
Srednicy zewnetrznej 75mm we wspdlnym wykopie z kablami oswietlenia zewnetrznego.

5.212 Uziemienia

Instalacja o$wietleniowa zaprojektowana zostata w uktadzie sieci TN. Przy wybranych stupach, wskazanych na
schemacie ideowym o$wietlenia rys. nr 7/1, 7/2 i 7/3, przewidziano wykonanie uziomow tasmowo-pretowych.
Rezystancja uziomu nie powinna przekraczaé wartosci 30C2. Srodkiem podstawowym ochrony
przeciwporazeniowej (przed dotykiem bezposrednim) bedzie wzmocniona izolacja robocza przewodow i kabli
(750V) oraz Il klasa ochronno$ci ostony zewnetrznej urzadzen. Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem
posrednim zastosowano system - ,samoczynne wylaczenie zasilania" przez zapewnienie odpowiedniej
rezystancji petli zwarcia, ktore realizowane bedzie przez zabezpieczenia zainstalowane w stupach i szafkach
oSwietleniowych.

5.2.13 Zasilania punktéw kamerowych

Punkty kamerowe zasilane bedg z szaf zewnetrznych SZ-1, SZ-2, SZ-3, SZ-4. Szafy te, dla potrzeb systemu
monitoringu wizyjnego zasilane bedg z szaf oswietleniowych. Do szafy Sz.0.-1, podtaczona zostanie szafa SZ-2,
a do szafy Sz.0.-2 szafy SZ-3 i SZ-4. Szafa SZ-1 zasilona zostanie z istniejacej rozdzielnicy R4 zlokalizowanej w
budynku administracji Palmiarni. Z rozdzielnicy tej zasili¢ nalezy réwniez skrzynke hermetyczng SZP oraz punkty
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kamerowe PK-4, PK-5, PK-6. Rozdzielnice R4 nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe moduty zabezpieczen.

Do zasilania szaf SZ-2, SZ-3 (zlokalizowanych przy szafach o$wietleniowych) przewidziano kabel typu YKY
5x6mm?, a do zasilania szafy SZ-4 kabel typu YKY 5x10mm2, ktory z jednej strony zakofczony zostanie na
zaciskach rozigcznika bezpiecznikowego w szafie Sz.0.-2, z drugiej na zaciskach roztacznika izolacyjnego w SZ-
4. Kabel YKY 5x10mm2 na catej dtugo$ci trasy prowadzi¢ w rurze ostonowej dwusciennej karbowanej, wykonane;
z polietylenu wysokiej gestosci typu RHDPEk-F (DVR) o $rednicy zewnetrznej 75mm, ktdrg nalezy wprowadzi¢
przez fundamenty do potaczonych szaf.

Szafe SZ-1 zasilic kablem N2XH 3x6mm?, ktéry z jednej strony zakonczy¢ na zaciskach wytacznika
nadpradowego o charakterystyce typy B 10A w rozdzielnicy R4, z drugiej na zaciskach roztacznika izolacyjnego
w SZ-1.

Szafy SZ wyposazy¢ w roztacznik izolacyjny, ogranicznik przepie¢, gniazdo serwisowe z zabezpieczeniem
oraz zabezpieczenia obwodéw zasilanych kamer. Dodatkowo dla zachowania ciggtosci zasilania kamer w
przypadku zaniku fazy zasilajgcej lub spadku jej parametréw, w szafie SZ-2, SZ-3 i SZ-4 nalezy zastosowac
automatyczny przetacznik faz.

Do zasilania punktéw kamerowych PK-4, PK-5, PK-6 zastosowa¢ kabel N2XH 3x2,5 mm2, ktory z jednej
strony zakonczy¢ na zaciskach wytgcznikow réznicowo-nadpradowych w rozdzielnicy R4, z drugiej na zaciskach
zasilacza kamery.

W budynku Palmiarni kable prowadzi¢ w korytkach kablowych na $cianie oraz w peszlu niepalnym mocowanym
do konstrukcji wsporczej budynku (montaz do istniejacych rur wsporczych stanowigcych konstrukcje budynku).
Szczegbdtowy sposdb prowadzanie kabli w budynku zostanie ustalony przez wykonawce na etapie wykonywania
robét budowlanych w uzgodnieniu z administratorem budynku.

5.2.14 Montaz urzadzen

Srodkiem podstawowym ochrony przeciwporazeniowej (przed dotykiem bezposrednim) jest wzmocniona
izolacja robocza przewoddw i kabli (750V) oraz Il klasa ochronno$ci ostony zewnetrznej urzadzen.

Jako $rodek ochrony dodatkowe] przed dotykiem pos$rednim zastosowano system - ,samoczynne wytgczenie
zasilania", ktére realizowane bedzie przez zabezpieczenia zainstalowane w stupach i szafach o$wietleniowych.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed oddaniem instalacji do
eksploatacii.

5.2.15 Montaz urzadzen

W celu przestania sygnatu z punktéw kamerowych do Centrum Monitoringu nalezy zainstalowa¢ w budynku
ujecia wody przy ul. Szkolnej oraz w PK-13 radiolini¢. Po instalacji radiolinii zestawi¢ kierunek radioliniowy
z Centrum Monitoringu. Ponadto w celu agregaciji ruchu pomigdzy PK-16 i PK-19 réwniez nalezy wybudowaé
kierunek radioliniowy.

W szafkach wskazanych w projekcie wykonawczych zainstalowaé urzadzenia w sposéb opisany
w przedmiotowym projekcie.

Po zestawieniu potaczen z punktem kamerowym dokona¢ konfiguracji systemu monitoringu.

5.216 Kabel s$wiattowodowy pomiedzy Palmiarnig a bud. przy ul. Matejki 59

W celu dowigzania systemu monitoringu wizyjnego do systemu miejskiego projektuje sie budowe linii
Swiattowodowej z bud. Palmiarni do bud. przy ul. Matejki 59 (budynek administrowany przez Zarzad Transportu
Miejskiego w Poznaniu).

Kabel od strony bud. ZTM zakonczyé w istniejacej szafie teleinformatycznej w pom. serwerowni. Od strony
Palmiarni kabel zakoriczy¢ w projektowanej szafie SZ-1.

Kabel $wiattowodowy wprowadzi¢ poprzez istniejgcy w $cianie przepust kablowy od strony
ul. Matejki. Nastepnie kabel prowadzi¢c w projektowanym peszlu niepalnym oraz w istniejacych korytach
kablowych.

Kabel zakonczy¢ w istniejacej szafie teleinformatycznej w pom. serwerowni na panelowej przetacznicy
$wiattowodowej 0 pojemnosci 144 pél, ztaczami LC.

Nalezy zastosowa¢ kabel $wiattowodowy typu:
o 144 wioknowy jednomodowy;
o tubowy wypetniony Zelem;
e mozliwos¢ stosowania wewnatrz i na zewnatrz;
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aramidowe wiokna wzmacniajace kabel.

W istniejacej szafie teleinformatycznej zainstalowaC przetacznik agregujacy, do ktérego (na porty SFP)
doprowadzi¢ wszystkie sygnaty z przetacznikdw sieciowych rozlokowanych w Palmiarni i Parku Wilsona.

5.2.17 Konfiguracja i integracja systemu monitoringu
Wykonawca dokona konfiguracii i uruchomienia catego systemu monitoringu, a wiec zobowigzany jest

do:

wprowadzenia uzgodnionej nazwy i numeru logicznego kamery, ustawienia prezentacji nazwy,
numeru logicznego i czasu;

synchronizacji zegara z serwerem SNTP WZKIB;

konfiguraciji zapisu zgodnej z przyjetym schematem zapisu dla wszystkich kamer w systemie;
konfiguracji parametrow sieciowych;

konfiguracji parametrdw strumieni generowanych przez wbudowany koder - zgodnie
z przyjetym standardem kompresji w systemie;

nagrania 2 tras dozorowych dla kazdej kamery zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od Strazy
Miejskiej Miasta Poznania;

zdefiniowania i wprowadzenia dla kazdej kamery masek stref prywatnosci wedtug wytycznych
Zamawiajacego.

Wykonawca w ramach konfiguracji systemu zarzadzania obrazem:

zapewnieni odpowiednig dla dostarczanych kamer liczbe licencji na obstuge strumieni w
systemie;

alokuje zainstalowane urzadzenia IP w systemie w grupach wskazanych przez Zamawiajacego
na etapie projektu;

skonfiguruje schemat zapisu dla wtaczanych do systemu kamer;

skonfiguruje system zapisu (macierzy iSCSI na Centralnej jednostce zarzadzajacej);

uruchomi archiwizacje wigczanych do systemu kamer pod nadzorem dostarczanego serwera —
procesu nadzorujgcego zapis — czas retencji 33-35 dni;

zaktualizuje mape nowych rejondéw z lokalizacjq wtaczanych kamer oraz naniesieniem na
mapach hipertaczy (linkéw) do strumieni wizyjnych poszczegéinych kamer;

wykonana integracje systemu z systemem Enterprise monitoringu miejskiego zarzadzanego
przez system Bosch Video Management System w wersji 6.5 z zapewnieniem pojedynczej
licencji na podsystem (MBV-XSUBS) dla systemu monitoringu miejskiego.

Wykonawca dokona rowniez integracji nowego systemu z istniejgcym systemem monitoringu Miasta
Poznania. Podczas integracji muszg by¢ spetnione nastepujace wymagania:

system monitoringu Palmiarni musi by¢ niezaleznie zarzadzanym cyfrowym systemem monitoringu

wizyjnego;

system monitoringu Palmiari musi zapewnia¢ wspotprace: Serwer monitoringu Palmiarni—

,Loprogramowanie klienta monitoringu miejskiego” - poprzez ,serwer monitoringu miejskiego” w

zakresie:

— autoryzacji uzytkownikéw systemu miejskiego w systemie Palmiarni;

— przyznawania uprawnienn dostepu do funkcjonalnosci systemu Palmiarni  zgodnie
z uprawnieniami uzytkownikdw zapisanymi w ustawieniach serwera miejskiego, w tym w
szczegolnosci w zakresie udostepniania strumieni wideo na zywo w oprogramowaniu klienta
systemu miejskiego oraz udostepniania materiatu zarchiwizowanego w systemie Palmiarni
(zaréwno przegladanie jak i eksport zarejestrowanego materiatu);

— priorytetyzacji uprawnien do sterowania kamerami PTZ z uwzglednieniem zaréwno uprawnien
serwera Palmiarni jak i serwera miejskiego;

— dostepu do metadanych wprowadzanych przez enkoder kamery w procesie analizy obrazu-
dostep  zarbwno w  przypadku  strumieni  przesylanych na  Zzywo  jak
i strumieni archiwalnych;
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— dostep do wiw funkcjonalnosci systemu Palmiarni na stanowisku operatora systemu miejskiego
musi by¢ przy uzyciu tego samego oprogramowania, na ktérym obstugiwany jest system miejski
bez konieczno$ci wylogowania operatora z systemu miejskiego;

— wymagana jest separacja uzytkownikdw systemu Palmiami od elementdw systemu miejskiego
(uzytkownicy systemu Palmiarni mogg mie¢ dostep wylacznie do elementéw systemu
monitoringu Palmiarni);

— wymagana jest separacja sieciowa urzadzeri monitoringu Palmiarni od urzadzen monitoringu
miejskiego z wykorzystaniem dostarczanego urzadzenia Firewall (filtrowanie ruchu na
podstawie adresow MAC, adresow IP, ograniczenie ruchu do wybranych protokotow i portow).

Wykonawca wykona pomiary reflektometryczne i ttumiennosci dla catej sieci Swiattowodowej na zgodnos¢ z
wymogami normy ZN-96/TP S.A.-002. Dokona réwniez pomiaru wybudowanych kabli elektrycznych (pomiary
rezystancji izolacji, impedancji petli zwarcia i skuteczno$ci zabezpieczer rdznicowopradowych) zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1  Zasady kontroli jakosci robét

Odpowiedzialnos¢ za kontrole robot i jakosci materiatow spoczywa na wykonawcy. Wykonawca zapewni
wszelkie Srodki stuzace do przeprowadzenia kontroli robét. Badania i pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci
inspektora nadzoru zgodnie z obowigzujgcymi normami. Z przeprowadzonych prob nalezy sporzadzi¢ protokoty
i przedstawic je do akceptaciji przez inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowe;.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja waznq legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

6.2 Kontrole migdzyoperacyjne

Kontrole miedzyoperacyjne obejmujg prawidtowo$¢ wykonania:
e sposobu, iloci i prawidtowo$ci zamontowanych instalacii,
o prawidtowo$¢ montazu elementéw oraz urzadzen.

6.3 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére;

e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych,

e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Normg lub aprobaty
techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreSlong w pt. 1 i ktére spetniajg wymogi dokumentacji projektowej
i Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczna,

kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okres$lajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg wymogdw beda odrzucone.

6.4 Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z zobowigzujgcymi
przepisami. Zapisy bedg czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi
i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis powinien
zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé
czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, w sposob uniemozliwiajacy
wprowadzanie pdzniejszych dopiskow.
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Atesty materiatow
Atesty materiatéw, orzeczenia o jakoSci materiatdw bedg gromadzone w formie uzgodnionej

z inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie inspektora nadzoru.

6.5 Obmiar robot

Obmiar robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacjq
projektowa, Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru winny by¢ zapisane w postaci
protokotu ilosciowego wykonanych prac. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen inspektora nadzoru na pismie.

6.6 Odbiér robot

Po zakoriczeniu prac i stwierdzeniu przez wykonawce gotowoéci do odbioru koncowego kierownik budowy
dokonuje wpisu do dziennika budowy oraz powiadamia pisemnie inwestora o zakofczeniu robét. Inwestor
wyznaczy termin odbioru. Komisja dokona odbioru oceny jakosciowej i ilosciowej na postawie przedtozonych
dokumentéw, zgodnosci wykonania robdt z dokumentacijg projektowa, a takze oceny wizualnej. Podstawowym
dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego wykonawca przedstawia:
= atesty i certyfikaty jako$ciowe zastosowanych materiatow,
= protokoty badan i pomiaréw,
= dziennik budowy,
= inne dokumenty wymagane przez Inspektora nadzoru.
W przypadku nie wykonania cze$ci zleconych robot (w tym robdt uzupetniajacych i poprawkowych)
komisja przerwie prace i wyznaczy nastepny termin odbioru koncowego.

Odbiodr pogwarancyjny

Ewentualny wymdg dokonania odbioru pogwarancyjnego winien by¢ okreslony przez Zamawiajacego
i zawarty w umowie z Wykonawca. Odbioru pogwarancyjnego proponuje dokonac sie poprzez ocene wizualng
obiektu na zasadach zgodnych z odbiorem koncowym. W przypadku uzyskania wynikdw pomiaréw nie
spetniajacych zatozonych parametréw roboty nie zostang odebrane do czasu naprawienia usterek i ponownego
dokonania badan.

6.7 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci za wykonanie robot winna okre$laé umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy wydane przez wtadze panstwowe
i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas prowadzenia robot.

a) Najwazniejsze z nich to: roboty budowlane wykonywaé zgodne z ,Wytycznymi do projektowania
i budowy infrastruktury teletechnicznej Wydziatu Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa
Miasta Poznania oraz Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu;

b) Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. Nr 171, poz. 1800 z pdzn. zm.);

c) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz. U. 2017 poz. 1332);

d) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U. Nr 118, poz. 1263);

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401);

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).
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