Fundus_ze ) w —— Unia Europejska
Euro DE.‘JSkIe uis. WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Program Regionalny ) Rozwoju Regionalnego

OZnan

Wszyscy Wykonawcy

Urzad Miasta Poznania

Wydziat Zamowien i Obstugi Urzedu
Nr sprawy: ZOU-XI1.271.184.2019.AS
UID:

Poznan, dnia 25.11.2019 .

Dotyczy postepowania pn.: Dostawa, konfiguracja, instalacja wyposazenia oraz
szkolenia dla nauczycieli w zakresie obstugi srodkéw trwatych
w ramach realizacji projektu ,Rozwdj infrastruktury Centrum
Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w Poznaniu”.

Dziatajac na podstawie art. 38 ust. 2 Prawa zamoéwien publicznych Zamawiajgcy przekazuje
tresc¢ pytan, ktére wplynety od Wykonawcy wraz z odpowiedziami.

Jednoczesnie na podstawie art. 38 ust. 4 ustawy Prawo zaméwien publicznych Zamawiajgcy
zmienia tres¢ SIWZ.

Pytanie 1:
Czy Zamawiajgcy dopuszcza zmiany zapiséw szczegdtowego opisu przedmiotu zaméwienia
dla czesci VIl Dziat/Pracownia Odnawialnych zrodet energii (OZE) o nastepujacej tresci:

Lp. | Nazwa Specyfikacja obowigzujgca wediug Proponowane zmiany
SIwz
5. | Turbina Turbina Peltona to turbina wodna, | Stanowisko eksperymentalne
Peltona ktéra najczesciej wykorzystuje sie w | umozliwiajgce badanie pracy turbiny
Sala elekirowniach wodnych. Jest to turbina | Peltona i wyznaczenie jej
H12CKP impulsowa, ktéra zazwyczaj zawiera | charakterystyk pracy oraz poréwnanie z
regulowang dysze oraz wirnik [ innym typem turbiny wodnej np.
sktadajacy sie z kilku topatek. Woda | Francisa. Koto Peltona jest
naplywa od strony hydroelekirycznej | powszechnie spotykana konstrukcja

zapory (symulowanej przez pompe), a
nastepnie przeptywa przez dysze.
Strumien napiera na fopatki
wytwarzajgc site, ktéra napedza
turbine. Wirnik jest polgczony z watem,
co generuje energie mechaniczng. W
elektrowni wat jest potaczony z
generatorem elektrycznym, jednak w
niniejszym niewielkim i=urzadzeniu
zostat zastosowany hamulec tasmowy
do pomiaru wytworzonego momentu

majgcy wiele réznych zastosowan. Jest
bardzo efektywnym rozwigzaniem dla
energetyki wodnej. W ninigjszym
modelu eksperymentalnym, regulowany
zawor iglicowy kieruje strumien wody
przez dysze na ilopatki kota Peltona,
wprowadzajac koto w ruch obrotowy.
Przezroczysty panel frontowy umozliwia
obserwacje calego procesu. Mierniki, w
jakie wyposazony jest modut turbiny
Peltona i jednostka hydrauliczna
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obrotowego.
Charakterystyka techniczna:
1) Wymagane zasilanie w wode i
elektrycznosc
- Elektrycznosc¢:
Napiecie -230VAC
Natezenie pradu — 20A
Czestotliwos¢ — 50 Hz
- Woda:
Temperatura — 5°C; T 30°C
-Catkowita pojemnos¢ zbiornika —
minimum 55 |
- Wymagana minimalna ilo$¢ wody
-16 1
2) Pomiary:
- Przeptyw - przeplywomierz
turbinowy + wskaznik
- Ciénienie — miernik
- Moment obrotowy — dynamometr
+ system obcigznikéw (masy)
- Predkos¢é obrotowa - czujnik
indukcyjny + wskaznik
3) Gabaryty
- wymiary: max. 800x800x1650
mm
4) Poziom hatasu
- hatas w odleglosci 1 m -
maksymalnie 75 dB
Spis wymaganych elementow:
- szafka elektryczna
- zbiornik wody
- pompa wody
- zawor membranowy
- dolny zaw6r zbiornika wody
- zawor spustowy
- wodomierz (turbina indukcyjna)
- miernik ci$nienia (cinienie na wlocie
dyszy)
- turbina Peltona
Dysza Deflektor (do przyspieszania
ruchu turbiny)

stanowigca naped dla turbiny powinny
umozliwia¢  wykonanie  pomiaréw
natezenia przeptywu wody, momentu
obrotowego watu turbiny, a stosujac
reczny stroboskop mozliwym jest
zmierzenie réwniez predkosci obrotowej
wirnika turbiny. Dzieki wykonanym
pomiarom mozliwym jest obliczenie
wydajnosci i sprawnosci turbiny, a takze
wykreslenie stosownych charakterystyk.
Stanowisko eksperymentalne powinno
byé wyposazone w instrukcje obstugi, a
takze materiat dydaktyczny w jezyku
polskim.

Stanowisko powinno umozliwiac
przeprowadzenie eksperymentéw z
zakresu:

- Wydajnosci turbiny Peltona
podczas pracy przy roéznych
wartosciach natezenia
przeptywu

- Sprawnos$¢ turbiny Peltona

- Wplyw nastawy zaworu
iglicowego na prace turbiny
Peltona

— Sprawnosc turbiny Francisa

- Wydajnos¢ turbiny Francisa
podczas pracu=y przy réznych
wartosciach natezenia
przeptywu

- Wplyw nastawy kierownic na
wydajnos¢ turbiny Francisa

W skiad stanowiska powinny wchodzi¢
stroboskop reczny do  pomiaru
predkosci  obrotowej oraz  ftrzy
komponenty gidwne o nastepujacych
gabarytach:

- Wymiary i waga modutu turbiny
Peltona: 470 mm x 300 mm x 330 mm,
5,5 kg (£ 20%)

- wymiary i waga modutu turbiny
Francisa: 400 mm x 360 mm x 700 mm,
11 kg (= 20 %)

- Wymiary i waga jednostki
hydraulicznej: 1250 mm x 780 mm x
950 mm, 50 kg (+ 20%) i pojemnos¢
wodna 160 | — minimum 100 | celem
zapewnienia stabilnej pracy urzadzenia.
Zestaw powinien zawiera¢ wszystkie
niezbedne do funkcjonowania
komponenty, rurki i przewody.

7

Jednoczesénie chcieliSmy nadmieni¢, iz wyzej proponowane zmiany wynikajg z faktu
wycofania z produkcji stanowisk dydaktycznych, ktére spetniajg zatozenia obowigzujacych
obecnie zapisow specyfikacji technicznej.
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Odpowiedz:

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ wprowadzenia zmiany opisu przedmiotu zamoéwienia
w zakresie proponowanym w pytaniu, tym samym zmienia zapis w ,Szczegolowym opisie
przedmiotu zamowienia — cz. VIII Dzial/Pracownia Odnawialnych Zzrodet energii (OZE)"
poz. 5 ,Turbina Peltona” i zamieszcza nowy zalgcznik do SIWZ (informacja o nowym
zataczniku — ,Uwaga” ponizej).

Pytanie 2:
Czy Zamawiajgcy dopuszcza zmiany zapiséw szczegotowego opisu przedmiotu zaméwienia
dla czesci VIl Dzial/Pracownia Odnawialnych zrodet energii (OZE) o nastepujacej tresci:

Lp. | Nazwa Specyfikacja obowigzujaca | Proponowana zmiana
wedlug SIWZ

9. Samochéd Zakupujac tego formatu | Zakupujgc tego formatu urzgdzenie
elektryczny na | urzgdzenie Uzytkownik powinien | Uzytkownik powinien nabyc
wodor  zestaw | nabyé kompleksows i praktyczng | kompleksowa i praktyczng wiedze
szkoleniowy wiedze dotyczacg zastosowania | dotyczacg zastosowania ogniwa
Sala H13 CKP | ogniwa paliwowego do zasilania | paliwowego do zasilania pojazdu
zaplecze pojazdu samochodowego i | samochodowego i poznac
poznac praktyczne aspekty pracy | praktyczne aspekty pracy takiego
takiego uktadu zasilania. ukfadu zasilania.

Zestaw szkoleniowy | Zestaw powinien pozwalaé na
umozliwiajgcy poznanie zasad | przeprowadzenie zajec i
budowy i funkcjonowania | eksperymentéw z  nastepujgcych
pojazdéw napedzanych wodorem | zakresow:

(ogniwami paliwowymi). - nowoczesne rozwigzania
Innowacyjnosé systemu przejawia | inzynierskie majgce  na  celu
sie na kilku plaszczyznach: zwiekszenie osiggow samochodu

- dziedzina stosowania ogniw | - zbadanie trzech  rodzajow
paliwowych w motoryzacji jest | zarzgdzania energig

najnowszg technologia wdrazang | - przedstawienie tematyki napedu
obecnie na skale przemystowa hybrydowego i prac nad
- W zestawie zastosowane majg | minimalizacjg wptywu na $rodowisko
by¢ unikalne rozwigzania | - badania zwigzane z akwizycjg
techniczne w postaci stacji | danych oraz interpretacjg zebranych
testujgce, umozliwiajacej | danych pomiarowych podczas
testowanie pojazdu w réznych | badania modelu samochodu na
warunkach jazdy, sterujgc caly | dedykowanej stacji badawczej oraz

proces przy pomocy | w trakcie jazdy swobodnej
oprogramowania komputerowego. | - sprawdzenie oczekiwanej
- w zestawie zastosowac | wydajnosci ogniwa paliwowego oraz
najnowszag technologie | osiaganie optymalnych warunkéw
urzadzenia magazynujacego | pracy

energie elektryczng w postaci | - poznanie i uzasadnienie réznicy
super kondensatora. pomiedzy oczekiwana wydajnoscig a

- zestaw ma pozwoli¢ na nabycie | wartoscig uzyskiwang w trakcie
praktycznej wiedzy dotyczacej tej | eksperymentow.

innowacyjnej i przyszioSciowej | Zestaw powinien skfadaé sie z co
technologii. najmnie;j:

Cechy charakterystyczne: —  Modelu samochodu z

— Modutowy pojazd zasilany ogniwem paliwowym © mocy

ogniwem paliwowym, 30 W (= 20%)

ktéry moze by¢ sterowany przystosowanego do pracy

zardbwno  automatycznie na  dedykowanej stacji

jak i recznie badawczej oraz do
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- Zestaw wyposazony jest
w oprogramowanie
sterujgce z interfejsem
Bluetooth,
umozliwiajgcym
wizualizacje
energii,

przeptywu
symulowanie
réznych trybéw jazdy
pojazdu oraz
komputerowg ewidencje i
analize danych.

— Obszerna instrukcja do
przeprowadzenia
eksperymentow,
pozwalajgca na
kreatywng i  tworczg
realizacje procesu
nauczania

- Przygotowanych co
najmniej 20
eksperymentéw
(tematyka
eksperymentéw
wymieniona ponizej)
przekazujgcych
efektywnosé
energetyczng,
konstrukcje,
funkcjonalnos¢ i zalety
pojazdéw  napedzanych

ogniwami paliwowymi
— Model stacji tankowania
wodoru z elektrolizerem
do bezpiecznego
tankowania pojazdu.
Przyktadowe eksperymenty:
- budowa i dziatanie samochodu
elektrycznego zasilanego
ogniwem paliwowym — testowanie
hybrydowego systemu zasilania
wyposazonego w ogniwo
paliwowe i super — kondensator
- wyznaczanie idealnej
konfiguracji parametréw pojazdu
w celu osiggniecia maksymalnego
zasiegu: waga, opor tarcia, tryb

pracy

- toczenie sie pojazdu i
hamowanie rekuperacja i
magazynowanie energii
elektrycznej

- symulacja profili jazdy i analiza
osigganych parametréw pracy:
tryb miejski i autostrada, jazda
pod gore i z gory

- Analiza ekonomiczna:
pordownanie kosztéw uzytkowania
samochodu zasilanego ogniwem
paliwowym i silnikiem spalinowym

Plytka monitorujgca z wyswietlaczem
powinna:

czasie rzeczywistym do
komputera klasy PC
Stacja badawcza powinna:

- dokonywaé¢ pomiaru sity
hamowania w  réznych
warunkach pracy

- zawierac funkcje

samochodu za pomoca
pilota do zdalnego
sterowania
- by¢ zbudowana w oparciu o
konstrukcje z profili
aluminiowych
Stanowisko powinno  zawieraé

oprogramowanie
analize parametréw pracy modelu
samochodu w oparciu o $rodowisko
labVIEW
parametrow pracy w oparciu o
srodowisko SYSML, PSIM, Open

swobodnej jazdy. Model
powinien by¢ wyposazony w
modut zarzgdzania energig
do napedu hybrydowego,
plytke monitorujaca z
wyswietlaczem oraz
czytnikiem kart SD, a takze

modut  do podtgczania
kartridzy z wodorem

Pilota do zdalnego
sterowania modelem
samochodu

Stacji badawczej do badania

osiggow | pracy modelu
samochodu
Co najmniej jednego

kartridzu do przechowywania
wodoru.

Zawierac dotykowy
wyswietlacz LCD,  ktory
umozliwia wybor
rejestrowanych parametrow
pracy oraz wyswietlanie
wykresow w czasie
rzeczywistym

dokonywaé pomiaru napiecia
i natezenia pradu silnika,
ogniwa paliwowego i
zasilania  bateryjnego, a
takze wyswietla¢ dystans
pokonany przez samochéd
zawiera¢ czytnik kart SD,
dzieki ktébremu mozliwy jest
zapis danych do pliku csv

umozliwia¢ przesyt danych w

przyspieszania i hamowania

umozliwiajgce

oraz modelowanie
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- efektywnosé  elektrolizera:
produkcja wodoru w funkcji czasu.
Czesci sktadowe zestawu:

— Stos ogniw paliwowych
5-cio czeSciowy stos ogniw

paliwowych stuzacy do
wytwarzania energii elektrycznej z
wodoru i tlenu. Do

przeprowadzania eksperymentow
bedzie mozna uzywac dowolnej
liczby ogniw paliwowych (od 1 do
5).
Wymiary: minimum 125x60x70
mm
Moc 1 ogniwa-0,2V
Moc stosu 5 ogniw: 1 W
Napiecie max.—4,5V

- Zbiornik na wodér — 2 szt.
Obydwa zbiorniki o pojemnosci 30
cm® majg sluzyé jako stacja
tankowania wodoru dla
samochodu na ogniwa paliwowe.
Wymiary minimum 70x80x40 mm
Pojemno$¢ minimum 60 cm?3
- Wentylator
Przy pomocy wentylatora ma by¢
dostarczany tlen do ogniwa
paliwowego w ilosci
zapewniajgcej jego prawidiowg
prace. Dzieki  zastosowaniu
wentylatora mozliwe bedzie takze

badanie efektu braku
wystarczajgcej ilosci tlenu
podczas pracy ogniwa
paliwowego

- Superkondensator ma stuzy¢ do
hybrydyzaciji samochodu
napedzanego ogniwami

paliwowymi i rekuperowaé energie
np. samochodu jadgcego z gory w
energie elektryczng, ktéra moze

byé magazynowana w
kondensatorze lub
wykorzystywana do napedzania
pojazdu.

Wymiary: minimum 60x15x40 mm
Pojemnos¢ — 3F

- stacja tankowania wodoru

Stacja paliw wodoru musi skiada¢
sie z 4 V elektrolizera z podwdjng
membrang, ktéry wykorzystuje
energie elektryczng do rozktadu
wody na tlen i wodér
magazynowany bedzie w
zbiorniku o pojemnosci 80 cm? i
nastepnie wykorzystywany jako
paliwo do samochodu.

Wymiary minimum: 42x56x57 mm
Napiecie max. 4V

Modelica, MATLAB lub Excel.
Zestaw powinien by¢ wyposazony w
profesjonalnie przygotowany materiat
dydaktyczny do zaje¢ z zakresu
fizyki, chemii i inzynierii zawierajgcy
wiele eksperymentéw dla nauczycieli
i uczniow.

Zestaw powinien mie¢ wymiary 64
cm x 39 cm x 44 cm (+ 20%) oraz
wazy¢ nie wiecej niz 18 kg (£20 %)
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Prad max. 1919 mA

Produkcja Hz: 30 cm®/min.

- stacja testujaca:

stacja testujgca ma sluzy¢ do
symulacji jazdy samochodu po
drodze z réznymi rodzajami
obcigzen i cyklami jazdy takimi
jak: jazda pod gére, jazda z gory,
ptynna jazda po miescie, jazda
przy duzym nasileniu ruchu (korek
uliczny). Dzieki stacji testujacej
zestaw ma by¢ uzywany nawet w
matych pomieszczeniach np. na
stole doswiadczalnym, bez
koniecznosci uzywania do tego
celu duze] przestrzeni/specjalnie
przygotowanego ternu.

Wymiary minimum 325x105x125
mm

Max. prad tadowania — 1 A

Max. napiecie zasilania
elektrolizera — 5V

- Panel sterowania

panel sterowania z
zintegrowanym systemem
Bluetooth umozliwia
bezprzewodowe sterowanie

pojazdem na wodoér jak réwniez
komputerowa ewidencje danych
zwigzanych  przeprowadzanymi
eksperymentami.

Wymiary: minimum 100x20x75
mm

Czestotliwosc komunikacji
bezprzewodowej. Bluetooth 2.4
GHz

- oprogramowanie
Oprogramowanie bazujgce na

systemie informatycznym
stuzacym do sterowania
zestawem, komputerowej

ewidencji danych oraz ich
graficznej prezentacji. Powinno
umozliwia¢ symulowanie réznych
cykli jazdy pojazdu np.
zatrzymywanie pojazdu i ruszanie
oraz transmisje danych w czasie
rzeczywistym do komputera.

Zestaw wyposazony jest w
instrukcje w jezyku polskim, do
przeprowadzania  ponad 20
eksperymentow, ktéra wraz z

oprogramowaniem umozliwia
rozwigzywanie praktycznych
zadan ukazujgcych i

nauczajgcych o osiggnieciach
najnowszych technik w zakresie
wykorzystywania ogniw
paliwowych do napedu pojazdéw.
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Dostawca  musi  zaoferowac
zestaw co najmniej 20 ¢éwiczen,
mozliwych do wykonania.

Zestaw ,czysta | ,Czysta energia" to unikalny i | Zestaw stuzgcy do
energia” Sala - | doskonale wyposazony zestaw | eksperymentowania z  energig
Akumulatory sfuzgcy do eksperymentowania z | stoneczng, wiatrowg | ogniwami
energia stoneczna, wiatrowsg i | paliwowymi. Powinien umozliwiaé
ogniwami paliwowymi ( | réwniez poznanie mozliwoSci
technologia wodorowa)i | magazynowania energii elekirycznej
pozwalajgey zbudowac w | oraz wilasciwosci urzadzenia, jakim
warunkach laboratoryjnych | jest  superkondensator.  Zestaw
autonomiczny system | powinien zawiera¢ cale spektrum

energetyczny zasilany wylacznie | réznego rodzaju ogniw paliwowych
z odnawialnych zrodet energii. | oraz umozliwiaé poréwnanie ich
Olbrzymig zaletg kompletu jest | pracy:
oprogramowanie  umozliwiajgce | - wodorowe ogniwo paliwowe typu
symulacje roéznych wariantéw | PEM

zasilania, obcigzenia oraz | - ogniwo paliwowe zasilane woda
komputerowg obrobke wynikow | stong

doswiadczen. Doskonale | - etanolowe ogniwo paliwowe (direct
opracowany program | ethanol fuel cell).

eksperymentéw znacznie | Zestaw powinien posiadac
zwieksza walory dydaktyczne | nastepujgce cechy:

zestawu. - zestaw wyposazony w ogniwa
Uzytkownik moze naby¢ | paliwowe zaprojektowane przez

kompleksowsa i praktyczng wiedze | ekspertow w tej dziedzinie: ogniwo
dotyczacg dziatania i wlasciwosci | typu PEM, ogniwo na wode stong,
hybrydowego systemu zasilania | odwracalne ogniwo paliwowe

zbudowanego w oparciu © |- zestaw zawierajgcy komponenty
fotowaltaike, turbine wiatrowg i [ umozliwiajgce wprowadzenie do
ogniwo paliwowe oraz poznac | energetyki odnawialnej: panel
praktyczne aspekty pracy tych | fotowoltaiczny, turbina wiatrowa,

urzadzen. ogniwo termoelektryczne, reczny
Elementy skiadowe zestawu: generator pradu
1.Moduty fotowoltaiczne — 2 szt. - zestaw powinien zawiera¢ modut
- Napiecie/pragd — 2 V/600 mA superkondensatora celem
- Wymiary minimum (w X s x g) — | demonstracji najnowszych
135 x 95 x 30 mm technologii magazynowania energii
- Powierzchnia aktywna — 4 x 8 x | - Zestaw powinien zawieraé¢ nosnik
10-3m? danych z materiatem dydaktycznym
2. Turbina wiatrowa umozliwiajacym przeprowadzenie 40
- Moc=12W godzin zaje¢ dydaktycznych.
— Napiecie — Uo= 54 V, | Zestaw powinien by¢ wyposazony w
Umax= 3,5 V elementy umozliwiajgce
— Prad — lwaca= 500 mA; | przeprowadzenie eksperymentow z
Imax = 149 mA zakresu:
3.Elektrolizer — 2 szt. — Fotowoltaika:
— Produkcja wodoru — 5 | - Wplyw podgrzewania i ochtadzania
cm¥min. panelu fotowoltaicznego i jego prace
- Produkcja tlenu — 2,5|- wplyw  zacienienia  panelu
cm3min. fotowoltaicznego na jego prace
- Moc—116W - wplyw kata pochylenia na prace
—  Max dopuszczalne panelu fotowoltaicznego
napiecie — 2 V - okreélapie punktu mocy
~  Wymiary minimum (w X s ;nfksyme_alnej panelu
X g) — 50 X 40 x57 mm otowoltaicznego

— Energetyka wodorowa

4 System  ogniw aliwowych
y Y P 4 - proces elektrolizy: wytwarzanie

skiadajgcy sie z 5 ogniw
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5.Modut zarzgdzajgcy interfejsem

USB

6.Pojemniki — 4 szt.

7.Miernik predkosci wiatru
8.Miernik natezenia oswietlenia
9.Wentylator

10.Lam

11.Oprogramowanie

12.Akcesoria:

pa

Moc max. — 1 W

Moc jednego ogniwa —
200 mW

Napiecie wytwarzane
0,4...0,96 V na ogniwo
Rozmiary minimum (w x s
Xxg)—60x70x 175 mm

Moc max — 10 W

Napiecie w funkgiji
elektrolizera -0... 4 Ve
Napiecie w funkcji ogniwa
paliwowego — 0... 10 Vbe
Prad w funkgji
elektrolizera — 0...3A

Prgd w funkcji ogniwa
paliwowego — 0 ...4A
Zasilacz - 6 Vpc/3,3 A
Rozmiary minimum (w x s
x g) —40 x 160 x 100 mm

Moc - 115 W

Napiecie — 230 V/115V
Srednica topatek wirnika —
45 cm

Wspdlczynnik  przeplywu
powietrza — 4,950 mé/h
Predkos¢ — 1,305 rpm

Napiecie — 230 V/115V
Zarowki — 2 x 75 W,
lampa halogenowa PAR
30 10°

Symulacja profilu
generowanego napiecia
Symulacja profilu
obciazenia

Interfejs uzytkownika w
jezyku polskim

Butla z wodg destylowang
Wezyki, 4 =zaciski do
wezykow, 2 trojniki
Odbiornik  (modut
zrodtami Swiatta)
Stoper

Przewody — 10 szt.
Piyta gidwna
Instrukcja  obstugi
jezyku polskim
Instrukcja
wykonywania

z 2

w

do

wodoru i tlenu z wody

- praca ogniwa paliwowego:
wytwarzanie energii elektrycznej z
wodoru i tlenu

- okreslanie napiecia minimalnego

niezbednego do rozlozenia
czgsteczki wody
- stany polaryzacji wodorowych

ogniw paliwowych

— Energia wiatru
- poréwnanie pracy turbiny z 1,2,3
.... Ltopatkami
- wykorzystanie
ksztattéw fopatek
- wykorzystanie fopatek wykonanych
samodzielnie
- sprawnos¢ turbiny
- pomiar predkosci obrotowej turbiny
- osigganie maksymalnej mocy
turbiny
- proces generowania wodoru z
wykorzystaniem energii wiatru

- Bio-energetyka
- wykorzystywanie etanolu i wody do
wytworzenia energii elektrycznej
- badanie polaryzacji
- zuzycie paliwa etanolowego
- badanie wplywu zmian stezenia
paliwa
- wytwarzanie energii elektrycznej z
wykorzystaniem wina i piwa
- badanie wplywu temperafury na
prace ogniwa etanolowego

— Efekt termoelektryczny
- napedzanie wiatraczka za pomoca
dwach zrodet energii cieplnej
- analiza wytworzonej energii za
pomoca urzgdzenia do
Monitorowania Energii wytworzonej
ze Zrédet Odnawialnych
- wyjasnienie zasady dziatania efektu
termoelektrycznego

— Energia

elektryczna

- Badanie generowania energii
elektrycznej z  wykorzystaniem
recznego generatora prgdu
- badanie magazynowania energii w
superkondensatorze
-zasilanie wiatraczka energig
zgromadzong w superkondensatorze
- zasilanie wiatraczka energig
generowana przez reczny generator
pradu

— Eksperymenty z

wykorzystaniem stonej wody

-wytwarzanie energii elektrycznej ze
stonej wody i zasilanie wiatraczka
- analiza zmian natezenia i napiecia

trzech roznych

mechaniczna i
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eksperymentdw ( co | pradu przy wykorzystaniu wody o
najmniej 13 doswiadczen) | réznym zasoleniu
w jezyku polskim - analiza zmian napiecia i natezenia
— PiytaCD pradu przy réznej temperaturze
Dostawca musi  zaoferowacé | wody/otoczenia
zestaw ¢éwiczen, mozliwych do | - analiza zmian natezenia i napiecia

wykonania. pradu przy réznej objetosci paliwa

— Eksperymenty z zasilaniem
Wielkos¢ opakowania zestawu ( samochodu z réznych zrédet
za wyjatkiem wentylatora i lampy, energii elektrycznej:
ktére powinny znajdowac sie w | - zasilanie modelu samochodu z
osobnych opakowaniach): | wykorzystaniem matego i
465x420x160 mm odwracalnego ogniwa paliwowego

na stong wode
- zasilanie modelu samochodu z
wykorzystaniem energii stonecznej
- zasilanie modelu samochodu z
wykorzystaniem superkondensatora i
recznego generatora pradu
- zasilanie modelu samochodu z
wykorzystaniem réznych postaci
wodoru (woddér gazowy i wodor w
postaci wodorkéw)
W skiad zestawu wchodzi¢ powinny
co najmniej nastepujgce elementy:
— Reczny generator pradu
— Modut etanolowego ogniwa
paliwowego
— Modut odwracalnego ogniwa
paliwowego
~ Modut ogniwa paliwowego
na stong wode
— Modut do przeprowadzania
efekiu termoelektrycznego
— Modut superkondensatora
—  Meodut turbiny wiatrowej wraz
z 3 zestawami fopatek o
réznym Kksztatcie
— Urzadzenie do
monitorowania Energii
wytworzonej ze  Zrodet
Odnawialnych wraz z
przewodem USB
Dostawca musi zaoferowac zestaw
¢éwiczenn, mozliwych do wykonania
przy pomocy zestawu.

?

Jednoczes$nie chcieliSmy nadmieni¢, iz wyzej proponowane zmiany wynikajg z faktu
wycofania z produkcji stanowisk dydaktycznych, ktére spetniajg zatozenia obowigzujacych
obecnie zapiséw specyfikacji techniczne;.
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Odpowiedz:

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé wprowadzenia zmiany opisu przedmiotu zambwienia
w zakresie proponowanym w pytaniu, tym samym zmienia zapis w ,Szczegdtowym opisie
przedmiotu zamoéwienia — cz. VIII Dziat/Pracownia Odnawialnych zrédet energii (OZE)” poz.
9 ,Samochdd elektryczny na wodér — zestaw szkoleniowy” oraz poz. 18 ,Zestaw czysta
energia” i zamieszcza nowy zalacznik do SIWZ (informacja o nowym zatgczniku — ,Uwaga”
ponizej)

Pytanie 3:

(Pytanie z dnia 13.11.2019 r.):

zwracam sie z prosba o udzielenie informacji dot. czesci Il- pozycja nr 42 pilnik ptaski 300x3:
czy dopuszczajg Panstwo przekrdj 30x7 mm?

(Pytanie z dnia 15.11.2019r.)
pytanie zadane 13.11 dot pozycji nr 42 pilnik ptaski, rowniez dotyczyto czesci Il
przepraszam za pomytke i rébwniez prosze o udzielenie odpowiedzi

Odpowiedz:

Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie pilnika ptaskiego o przekroju 30 x 7 mm, tym samym
zmienia zapis w ,Szczegdétowym opis przedmiotu zamoéwienia — cz. Il Dziat/Pracownia
Mechanika (pozostate)”, poz. 42 ,Pilnik ptaski 300 x 3"

Jest:

LPilnik Slusarski ptaski typu gtadzik, Naciecia RPSa nr 3 dtugo$é pilnika 300 mm; przekrdj 30
X 12 mm, uchwyt drewniany.”

Po zmianie:

.Pilnik slusarski ptaski typu gtadzik, Naciecia RPSa nr 3 dtugos¢ pilnika 300 mm; przekroj 30
X 12 mm lub 30 x 7mm, uchwyt drewniany.”

Pytanie 4:
prosze o informacje dot. czesci lll pozycja 79: czy dopuszczajg Panstwo moc 250W?

Odpowiedz:
Zamawiajgcy nie dopuszcza mocy 250 W.

UWAGA:

W zwigzku ze zmianami jakich dokonat Zamawiajgcy w odpowiedzi na pytania
Wykonawcdw, dziatajgc na podstawie art. 38 ust. 4 ustawy, Zamawiajgcy zmienia tresé
SIWZ w taki sposéb, Zze anuluje w catosci zatgcznik nr 2 do umowy — OPZ cz. ViIll,
wprowadzajgc w to miejsce NOWY zatacznik nr 2 do umowy — OPZ cz. VIII.

Powyzsze odpowiedzi i zmiany nalezy uwzglednié¢ przy skiadaniu ofert.

ZAST Li‘l’C VRYREKTORA
Zlarzyma Soniak




